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 كلمة العدد

ًالحاديًوً هذا لإصدار وفقنا الذي ,العظيم بالخالق يليق كثيرا حمداً  لله الحمد العدد
ً ًوالتقنية ًللعلوم ًالدولية  العلمية مجلتنا في الحياة ليستمرًنبض "العشرونًمنًالمجلة

 العلم طلاب منه يرتوي الذي العلم نهر كبيراًمنًروافد رافدا التيًتعدً و بطموحها الفتية
 .أبحاثهم لنشر فرصة ويتيحًللباحثين والمعرفة

 المجلةًالعلمية هذه رصانة على الدائم حرصها تترجم أن التحرير هيئة تأمل هنا من
 المجلات طريق ملتزمة علميا البحوث تقييم في الاساليبًالمتقدمةًوًالمحك مة بإتباع
ًالإبداعًوالتطوير. لمسات عن التخلي دون العريقة العلمية

ًنخبةًمنًالاساتذةًالاجلاءًوًالمتخصصينً هذهًالمجلةًالتيًيقومًعلًتقييمًمحتوياتها
 التقنية الاختصاصات في المهتمين و الباحثين لجميع التقنية,ًتؤكد فروعًالعلوم فيًشتى

 القيمة. ومساهماتكم بجهودكم ينمو الجهد هذا إنًاستمرار
وًمنًمنطلقًًأنًالمعرفةًتكونًأكثرًفاعليةًعندماًيكونًالوصولًإليهاًسهلا,ًًدأبناً
ًفيًهذهًالمجلةًعلىًنشرًالابحاثًالعلميةًالمحكمةًمنًخلالًالموقعًالالكترونيًللمجلة

)rs.com.ly/istj-www.stc( 
ًوً ًالىًنشرها ًبالإضافة ًويسرًومجانا.. ًبكلًسهولة يمكنًللباحثينًوالمهتمينًتحميلها

ًتوزيعهاًمنًخلالًمجلةًورقيةًمطبوعة.
ًالأساتذةً ًالبحّاثًو ًجميع ًجهود ًأنًتثمنًعاليا  ًبالمجلة ًالتحرير ًيسرًهيئة ًأخيرا.. و
المهتمينًالذينًاختارواًصفحاتًهذهًالمجلةًلنشرًأبحاثهمًوًأوراقهمًالعلمية,ًكماًأنهاً
ًالبحوثًالمقدمةً ً ًفيًتحريرًوًمراجعة ًالعرفانًلكلًمنًساهم ًبجزيلًالشكرًو تتقدم

ًرحًالعلميًللوجودًللمجلةًًوتقديمًهذاًالص
ًسائلينًاللهًتعالىًالتوفيقًوًالسداد

 هيئة التحرير
ً
ً

http://www.stc-rs.com.ly/istj
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التكامل بين مؤشرات الأداء المالي والإنتاجي قياساً بمؤشرات أداء 
 عمليات الصيانة في تقييم أداء الشركات الصناعية

 مدحت اسماعيل المبروك اسماعيلأ.  د. مصطفى أحمد بن حكومة
 كليةًالطيرانًالمدني_مصراتة التقنية_مصراتةكليةًالعلومً

m_hkoma2017@yahoo.com medo3181940@gmail.com 
 
ملخص البحث   

الدراسدددةًإلدددىًاقتدددراحًأنمدددوذاًلتقيددديمًالأداءًالإنتددداجيًفددديًالمصدددانعًالتابعدددةًلشدددركةًًهددددفت
المطاحنًوالأعلافًبليبيا,ًيقومًعلىًاستخدامًمجموعدةًمدنًالمؤشدراتًلقيداسًكفداءةًأداءً
عملياتًالصيانةًلتفسيرًوتحليلًالوضعيةًالحقيقيةًللعملياتًالإنتاجيةًبالشركة.ًولتحقيدقً

ةًإمكانيةًتقييمًأداءًبعضًالخطوطًالإنتاجيةًفدديًمصدنعًعلدفًهدفًالدراسة,ًتمتًدراس
زليدددتنًباسدددتخدامًمؤشدددراتًأداءًعمليددداتًالصددديانةًتعتمددددًعلدددىًمجموعدددةًمؤشدددراتًتشدددكلً

ًهيكلا ًللقياس.ً
وخلصتًالدراسةًإلىًأنًعمليةًتقييمًالأداءًالماليًللشركاتًالصناعيةًلوحددهاًتعددًريدرً
نًالتكامدلًبدينًمقداييسًالأداءًالماليدةًومقداييسًالأداءًالإنتداجيًقياسدا ًبمؤشدراتً كافية,ًوا 
أداءًعمليددداتًالصددديانةًيدددوفرًمعلومددداتًالتغذيددددةًالعكسددديةًويسددداعدًفددديًاكتشدددافًالمشددداكلً

نًمقداييسًأددداءًعمليداتًوالمعوقاتًحالًوقوع هاًومحاولةًتلافيهاًفيًالوقدتًالمناسدب,ًوا 
ومتوسدددطًوقدددتًالتصدددليحًً(MTBF)الصددديانةًالمتمثلدددةًفددديًمتوسدددطًالوقدددتًبدددينًعطلتدددينً

(MTTR)ً ًتاحيددةًالمعدددة (ًتعدددًمؤشددراتًحيويددةًلقيدداسًالأداءًالإنتدداجيAvailabilityًوا 
اتًكفدداءةًأداءًعمليدداتًالصدديانةًقياسددا ًبكفدداءةًأداءًعمليدداتًالصدديانةًللشددركة,ًوأنًمؤشددرً

mailto:m_hkoma2017@yahoo.com
mailto:m_hkoma2017@yahoo.com
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المسددتخدمةًريددرًصددالحةًلبيئددةًالتصددنيعًالحديثددة.ًوأنًمؤشددراتًعمليدداتًالصدديانةًتسدداعدً
ًفيًتقييمًأداءًالشركاتًالصناعية.ًً

:ًالأداءًالمدددالي,ًالأداءًالإنتددداجي,ًمقددداييسًأداءًعمليددداتًالصددديانة,ًالكلماااات المفتاحياااة
ًمصنعًعلفًزليتن.

Abstract 

The study aimed to propose a model to evaluate the productive 

performance in the Libyan Feed Factories, use a set of indicators to 

measure the efficiency of the maintenance processes, in order to 

inter enterpretate and analysis the real situation of the company' 

productive processes.  

To achieve this goal, the possible evaluation of some production 

lines were studied of Zliten Feed Factory using Indicators of 

maintenance processes, which depend on a set of indicators form a 

structure of measurement. 

The study concluded that the evaluation of the finance 

performance for the industrial firms alone not enough, the 

interference between the finance performance measures and the 

productive performance measures will provide feedback 

information and discovering,  the problems.  The maintenance 

processes performance measures such as (MTBF), (MTTR), and 

Availability are vital indicators for measuring the performance and 

the availability of the machines. The used maintenance processes 

performance measures by the Feed Company aren't suitable with 

new industrial environment. The maintenance processes 

performance measures assist in evaluating the industrial 

companies' performance. 
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 مقدمة -1
ًالتصنيعًالحديثةًمرهون شركاتال عمل استمرار ان واضحاً  بات لقد  بكفاءة فيًبيئة

ً ًللمعدات ًوبهدفالتشغيل ًالمعداتًل التشغيلية الكفاءة الى الوصول الإنتاجية, هذه
 الأنشطة جميع على تشتمل عملياتًالصيانةًوالتي على الاعتماد من لابد والأدوات؛

ًوالمعدات تحتاجها التي  القياسية التشغيل لحالة مطابقة وجعلها والأبنية الشركات
 [.1المعداتًالإنتاجية] على للمحافظة الصناعية,

تعتمدًأرلبًالشركاتًالصناعيةًفيًإطارًتقيديمًأداءهاًعلدىًاستخدامًالمؤشراتًالماليةً
فيًتقييمًأداءًالعملياتًالإنتاجيةًقياسا ًبالربحيةًمنًخلالًتوفيرًالمؤشراتًالتيًتساعدً
الإداراتًالمختلفةًعلىًرقابةًتلكًالعمليات,ًحيثًتقاسًفعاليةًهدذاًالددورًبمددىًتجداوبً

ًالإنتاا,ًالمقاييسًوً ًفي ًالمستخدمة ًالتشغيلية ًالأساليب ًمع ًالمحاسبية ًالفنية الأساليب
ًالمؤشراتًالماليةً ًاستخدام ًفإن ًلذا ًمستمر؛ ًتطور ًفي ًكانتًالأساليبًالتشغيلية ولما
ًيتطلبً ًمما ًالإنتاجية, ًالعمليات ًعلى ًالملائمة ًالرقابة ًتوفير ًعن ًقاصرا  ًيعد لوحدها

ً ًالمشتقة ًالمؤشرات ًلتشمل ًأداءًتطويرها ًبمقاييس ًوالمتمثلة ًالحديثة ًالتصنيع ًبيئة من
ً[.2عملياتًصيانةًالمعداتًالإنتاجيةًفيًتقييمًالأداءًالتشغيليًللمعداتًالإنتاجية]

عليهًومدنًهنداًيجدبًعددمًالاقتصارًعلىًالمقاييسًالتيًتنتهيًبتحليلًالانحرافاتًفيً
عددادًالموازناتًبوصفهاًأس اليبًمحاسبيةًلتقييمًالأداءًالماليًنظامًالتكاليفًالمعياريدةًوا 

ًوتستوفيً ًالحديثة ًالتصنيع ًبيئة ًمن ًمستمدة ًالعملياتًالإنتاجية ًبمقاييسًأداء وربطها
ًاللازمةً ًعملياتًالصيانة ًمقاييسًأداء ًدور ًأهمية ًوبالتاليًتبرز متطلباتًتلكًالبيئة,

ًيمك ًحتى ًالإنتاجية ًالعمليات ًعلى ًالرقابة ًنظم ًفي ًالقصور ًأوجه ًتوفيرًلمعالجة دن
المعلوماتًالملائمةًللقياسًالصحيحًللأداءًمنًخلالًتطويرًنظامًلتقييمًالأداءًيعكدسً

ًالفلسفةًالحديثةًلهذاًالتقييم.
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 مشكلة البحث

ًكأداةً ًالصيانة ًعمليات ًمقاييسًأداء ًلأهمية ًالليبية ًالشركاتًالصناعية ضعفًإدراك
ًالمعلوماتً ًتوفير ًفي ًودورها ًالصناعية ًالشركات ًفي ًالإنتاجية ًالعمليات ًأداء لتقييم
ًالعملياتً ًعلى ًالفاعلة ًالرقابة ًلتحقيق ًاللازمة ًالمختلفة ًالإداريدة ًللمستويات اللازمة

ً ًاستحداثضرً تطلب مما الإنتاجية, ً ًتقيسًالأداء مؤشرات ورة متكاملً بشكل أداء
ً.الشركة أهداف تحقيق في النجاح مدى تعكس

ًويمكنًصيارةًالمشكلةًعلىًالنحوًالآتي:
ًالمعداتً ًإتاحية ًلقياس ًعلمية ًمؤشرات ًتطبيق ًإلى ًللأعلاف ًزليتن ًمصنع يفتقر

ًالمطلوبة.ًًالإنتاجيةًبغيةًتحديدًندسبًإتاحيدةًمعداتًالإنتااًلأداءًالعمليات
ًوعلىًهذاًالأساسًيتحددًنطاقًمشكلةًالبحثًبإثارةًالتساؤلاتًالبحثيةًالآتية:ً

ًإتاحيةً .1 ًلقياس ًالدراسة( ً موضوع ًالمصنع ًفي ًعملية ًمؤشر ًوتبني ًتطبيق ًيمكن هل
ًالمعداتًالإنتاجيةًالتيًتستندًعلدىًمؤشراتًأداءًالصيانةًفيه؟

حالاتًالأعطالًللمعداتًالإنتاجيةًوزيادةًماًهيًالقدراتًالفعليةًللمصنعًفيًتخفيضً .2
 أوقداتًالتدشغيلًوتطدويرًمسارهاًالإنتاجي؟

ًأوًتوقفهاًلأرراضً .3 ماًهيًنسبًالزمنًاللازمًلإصلاحًالمعداتًالإنتاجيةًعندًعطلها
 الصيانة؟

 منهجية البحث
 نلخصًالمنهجيةًعلىًالنحوًالتالي:

 أولًا: الدراسة النظرية
ًكُتبًً ًالجانبًتغطيةًالجانبًالنظريًلموضوعًالدراسةًوذلكًمنًخلالًما تمًفيًهذا

ًالمعلوماتً ًوشبكة ًالعلمية ًوالرسائل ًالمالية ًوالتقارير ًوالمؤتمرات ًوالدوريات ًالكتب في
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ًوالأداءً ًالإتاحية, ًوحساب ًالصيانة ًقياسًأداء ًمواضيع ًعلى ًتحتوي ًالتي  الانترنت(
ًالمالي.

 ميدانيةثانياً: الدراسة ال
ًوالمقابلات المعايشة .1  في العاملين ومختلف لمهندسي المستمرة الميدانية,

ًبهدف والصيانة الإنتاا خطوط ًالدراسة ًقيد  مسار على التعرف للمصنع
ًالمصنع. في الصيانة ونشاط الإنتاا

 عليها الاستدلال يمكن البياناتًالتي لطبيعة الملائمة الكمية المؤشرات تطبيق .2
ًالنتائج. فيًتحليل

استخدامًمهاراتًبرنامجًالجداولًالإلكترونيةً الإكسل(ًفيًحسابًالمؤشراتً .3
ًوتحليلً ًالتوقفاتًوالأعطال ًأسباب ًتحليل ًكذلك ًالصيانة ًلقياسًأداء الكمية

 أكثرهاًتكرارا ًوأشدهاًتأثيرا ًباستخدامًالأساليبًالهندسية.

 الدراسات السابقة -2
ًحققتهاً ًوهل ًلا, ًأو ًأهدافها ًبلوغ ًعلى ًقدرتها ًمعرفة ًمن ًالصناعية ًالشركات لتتمكن
ذاً بالوسائلًالمعقولدةًفإنهاًبحاجةًإلىًقياسًوتقييمًنتائجها,ًأوًبالأحرىًتقييمًأدائها.ًوا 

مجموعةًمنًالوظائفًفإنهاًحتما ًبحاجةًإلىًتقييمًأداءًكلًنهاًاعتبرناًالمؤسسةًعلىًأ
ًالإنتاجيًوظيفةًمنًوظائفها ًالمدالي,ًوأداءهدا ًالتجاري,ًوأداءهدا ًأداءها ؛ًفهيًإذنًتقيم

ًيواجهً ًالمؤسسة ًوظائف ًمن ًوظيفة ًأي ًأداء ًولتقيم ًالأفراد. ًوظيفة ًأداء ًالأخير وفي
القائمينًعلىًهذهًالشركاتًإشكاليةًاختيارًأوًانتقاءًالمعاييرًوالمؤشدرات,ًفهيًبطبيعةً

أساسا ًعلىًقدرةًالمدراءًًعلىًاختيارًأفضلًوأحسدنًًالحالًكثيرة,ًفنجاحًالتقييمًيعتمد
 المعداييرًوالمؤشراتًالتيًتعكسًالأداءًالمرادًقياسه.ً
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ًنوفلًوآخرونً  ًالعامة2012ًتناولتًدراسة ًالمساهمة ًالشركاتًالصناعية ًأداء ًتقييم )
,ًوتطلبًهذاً)2007ً–1997الأردنيةًباستخدامًمعدلًالعائدًللفترةًمنًللفترةًماًبينً 

عملًتحليلًالنسبًالماليةًلمعرفةًقددرةًهدذهًالدشركاتًعلدىًتوليددًالتددفقاتًالتدشغيليةًمددنً
أصدولهاًالعاملدة,ًكذلكًمددىًتددأثيرًهددذهًالتدفقاتًعلىًسيولتهاًفيًتقيديمًهيكدلًالتكداليفً

لمداليًوأثدرًذلدكًعلدىًوالهيكدلًالمداليًلهدذهًالدشركاتًمددنًخددلالًدراسدةًدرجداتًالرفدعًا
ًالندسبً ًاسدتخدام ًأن ًمن ًوبالررم ًأنه ًالدراسة ًنتائج ًوأظهرت ًالمحققة. ًالعائد معدلات
الماليدةًفدديًتقيديمًأداءًالدشركاتًيعدانيًمددنًبعدضًالقدصورًإلاًأنهداًتعدرًإحددىًالأدواتً

ًالشركاتً] ًأداء ًفدديًتقييم ًالتديًيمكدنًاسدتخدامها 3ًالماليدة ًدراسةًوتمحوً[. رتًإشكالية
(ًحولًمدىًتأثيرًالتحليلًالماليًعلىًاتخاذًالقراراتًالرشيدةًداخل2013ًعبدًالناصر 

المؤسسةًالبترولية.ًوخلصتًالدراسةًإلىًمجموعةًمنًالنتائجًأهمها:ًيعدًالتحليلًوسيلةً
ً,لأنهًيساعدًالمديرًالماليًعلىًتشخيصًالحالةً فعالةًوأداةًلاتخاذًالقراراتًوترشيدها

ًويساعدًا ًالمؤسسة, ًبها ًتمر ًالتي ًوالظروف ًسياستها ًعن ًوالكشف ًللمؤسسة لمالية
ًوتقويمها,ًولابدً ًلتعزيزها ًونقاطًالقوة ًنقاطًالضعفًلتفاديها التحليلًالماليًعلىًمعرفة
للمديرًالماليًالذيًهوًمتخذًالقرارًالإلمامًالدقيقًوالشاملًلخفاياًالتحليلًالماليًوالتحكمً

ً ًوكذلك ًآلياته, ًبصفاتًفي ًالتحليل ًمع ًالأساليب( ًالقرار الخطوات, ًأساسيات معرفة
متخذيًالقرار الإقناع,ًالصبر,ًالتحكمًوالثقةًفيًالنفس,ًالقدرةًعلىًتحملًالمسؤوليةً(,ً
وأنًهناكًمؤشراتًفيًبيئةًالتصنيعًالحديثةًيجبًأنًتؤخذًفيًالاعتبارًلتقييمًالعمليةً

ًعملي ًأداء ًقياسًكفاءة ًمنًخلال ًبها]الإنتاجية 4ًاتًالصيانة ًسعادةً[. وهدفتًدراسة
ًأداء2015ً  ًتقييم ًفي ًالمستخدمة ًالمالي ًالتحليل ًأدوات ًأهم ًعلى ًالوقوف ًإلى )

المؤسسةًمنًأجلًالكشفًعنًحقيقةًالوضعًالماليًللمؤسسةًالوطنيةًلصناعةًأجهزةً
ًوبالتا ًالقراراتًاللازمةًفيًالوقتًالمناسب, ًواتخاذ ًالجزائرية, ليًإبرازًالقياسًوالمراقبة



 

  Volume 21  العدد

 April  2020  ابريل

International 

 Science and Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية

 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   11 

 
 

ًوالتعرفً ًبالمؤسسة, ًالقراراتًالإدارية ًالأداءًوترشيد ًلتقييم دورًالتحليلًالماليًكوسيلة
ًالدراسةًأنً ًالنتائجًالتيًتوصلتًإليها علىًحقيقةًالوضعًالماليًلها.ًوكانتًمنًأهم
ًكانتً ًأنها ًيعني ًوهذا ًالدراسة, ًفترة ًخلال ًالمالي ًالتوازن ًاستطاعتًتحقيق المؤسسة

ًت ًعلى ًنسبًقادرة ًتقييم ًوذلكًمنًخلال ًالثابتة, ًعنًطريقًمواردها ًاستثماراتها مويل
التمويل,ًكماًتبينًأنًالمؤسسةًريرًمثقلةًبالديونًوهيًتحتفظًبقدرًكافًٍمنًالسيولة,ً

ً[.5الأمرًالذيًيسمحًلهاًبالقيامًبمختلفًأنشطتهاًوكذلكًتسديدًالتزاماتها]
يسًكفاءةًأداءًالصيانةًفيًالشركاتً(,ًمقاي2017وتناولتًدراسةًبنًحكومةًوآخرونً 

 ً ًللإسمنت ًزليتن ًمصنع ًحالة: ًدراسة ًإلى2016ًالصناعية ًالدراسة ًهدفت ًحيث .)
ًكفاءةً ًلقياسً ًالدراسة ًموضوع ًبالمصنع ًالمستخدمة ًالتقليدية ًالمؤشرات التعرفًعلى
ًمؤشراتً ًتطبيق ًكذلك ًالحديثة, ًالتصنيع ًلبيئة ًملائمتها ًومدى ًالصيانة ًعمليات أداء

ًالوضعيةًالأد ًوتحليل ًلتفسير ًالصيانة ًعمليات ًأداء ًكفاءة ًلقياس ًمتكامل ًبشكل اء
ًمؤشرً ًأن ًأهمها: ًالنتائج ًمن ًلمجموعة ًالدراسة ًوتوصلت دارتها. ًوا  ًللصيانة الحقيقية
ًوأنً ًالصيانة, ًكفاءة ًلقياسًأداء ًهاما  ًمؤشرا  ًيعد ًمتتاليين ًعطلين ًالوقتًبين متوسط

ًل ًأساسيا  ًمؤشرا  ًيعد ًعلىًالصيانة,ًوقتًالإصلاحً ًللقدرة ًومقياسا  ًالصيانة قياسًأداء
وأنًتقييمًأداءًعملياتًالصيانةًيؤديًإلىًمراقبةًالصيانةًوبالتاليًتحسينًأداءها,ًوأنً
مؤشراتًكفاءةًأداءًالصيانةًالمستخدمةًريرًصالحةًفيًكثيرًمنًالأحيانًلكونهاًتعتمدً

ً[.6ًقًلأداءًالصيانة]فيًحساباتهاًعلىًساعاتًالتوقفًالمبرمجةًوزمنًالمستغرً
لاحظًأنًبعضًالدراساتًالسابقةًتناولتًاستخدامًالنسبًالماليةًفيًتقييمًالأداءًالماليًي

وبعضًتناولًمؤشدراتًأداءًعمليداتًالصديانة,ًويمكدنًالاسدتفادةًفديًالدراسدةًالحاليدةًمدنً
الدراساتًالسابقةًفيًعرضًبعضًالتجاربًذاتًالعلاقدةًبموضدوعًالدراسدة,ًإضدافةًإلدىً

ديدًالمحاورًالرئيسةًلمقترحاتًالتطويرًالتيًتسعىًالدراسةًالحاليةًإلىًالوصولًإليهداًتح
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وهددددوًالتكامددددلًبددددينًمقدددداييسًالأداءًالماليددددةًوعمليدددداتًالصدددديانةًفدددديًتحقيددددقًالرقابددددةًعلددددىً
العملياتًالإنتاجية,ًويمكنًالإفادةًأيضا ًفيًتحديدًالمنهجيةًالتيًتتبعهاًالدراسةًالحالية,ً

جًوالأدواتًالمستخدمةًفيًمعظمًالدراساتًالسابقةًيمثلًمحدورا ًمشدتركا ًخاصةًوأنًالمنه
معًهذهًالدراسة,ًاعتمادهاًعلىًالمنهجًالوصفيًالتحليلي,ًوتختلدفًالدراسدةًالحاليدةًعدنً
الدراساتًالسابقةًمنًحيثًتركيزهاًعلىًدراسدةًاسدتخدامًمقداييسًالأداءًالماليدةًوعمليداتً

عملياتًالإنتاجيةًوبناءًنموذاًيناسدبًالبيئدةًالصدناعيةًالصيانةًفيًتحقيقًالرقابةًعلىًال
ًالليبيةًوتعميمهًعلىًجميعًالشركاتًالصناعيةًفيًليبيا.ًًً

 المراجعة النظرية -3
 دور مقاييس الأداء المالية في القطاع الصناعي 1.3
 الأداء المالي: مفهوم  1.1.3

التحليلًالماليًبالدراسةًالتحليليةًالمنظمةًوالمتكاملةًللقوائمًالماليةًبهدفًتحديدًًيُعرف
ًفيً ًيساهم ًمما ًعليها, ًللتغلب ًالضعف ًومواطن ًلتعزيزها, ًالشركة ًفي ًالقوة مواطن

ًالشركات] ًأداء ًعلىًتقييم ًالقدرة ًلزيادة ًالمالية ًمعلوماتًالقوائم ًويتم8ًتحسينًنوعية .]
لًالاعتمادًعلىًأدواتًووسائلًيتمًاختيارهاًوفقا ًلأهدافًالتحليلًالتحليلًالماليًمنًخلا

ًالوسائلً ًأكثر ًمن ًالمالية ًالنسب ًباستخدام ًالمالي ًالتحليل ًويعد ًبه, ًالقائمدة والجهدة
استخداما ًلتقييمًالأداء؛ًبدلًإنًالدبعضًيعددًأنًالتحليلًالماليًهوًالأداةًالرئيسيةًلتقييمً

ًأمًعلدىًالمستوىًالقومي,ًلأنًعمليةًالتحليلًالماليًالأداءًسواءًعلىًمستوىًلمنش دأة
ًتليًمرحلةً تسبقًعمليةًاتخاذًالقراراتًومنًثمًفهيًتخدمًأرراضًالتخطيط,ًكماًأنها
ًعندً ًالبداية ًنقطة ًوتمثل ًوالمتابعة, ًوالرقابة ًعملياتًالتقييم ًتخدم ًفهي ًثم ًومن التنفيذ

خدامًالنسبًالماليةًإلىًتحقيقًأهدافًالتفكيرًفيًالمستقبل.ًيؤديًالتحليلًالماليًباست
 [:9عدةًمنها]
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 .ًإتاحةًالفرصةًلإجراءًالمقارناتًبينًالشركاتًالمتشابهة
 .مساعدةًالمحللًالماليًعلىًتشخيصًالحالةًالماليةًللشركة 
 .توجيهًالأداءًنحوًالأنشطةًالتيًتعانيًمنًمظاهرًالضعف 
 .تخطيطًأداءًالوحدةًالاقتصاديةًفيًالمستقبل 
 أجهزةًالرقابةًالداخليةًوالخارجيةًعلىًالقيامًبأعمالهاًبفعالية.ًمساعدة 

حددتً ولقد لتحقيقه الشركةً تسعى معيناً  هد فاً  منها كل يعكس معينة مجالات وللأداء
 (.1الشكلًرقمً  في موضح هو كما شكلميادين عدة مجالاتًالأداءًفي

 

 مجالاتًالأداء(:1ًشدكلً 

ً[:10التفصيلًعلىًالنحوًالآتي]المجالاتًبقدرًمنً هذه نوضح

ًالأداء ًالأول/ ًالمفهومً المجال ًإلى ًويشير ًالمالي ًبالجانب ًالمجال ًهذا ًيرتبط المالي:
ًالأهدافً ًمن ًالمتحققة ًبالمخرجات ًيهتم ًلأنه ًالأعمال ًمنظمات ًفي ًللأداء الضيّق

ًالمالي.
 المفهوم عن ويعبر المجالًالثاني/ًالأداءًالتشغيلي:ًيرتبطًهذاًالمجالًبالأداءًالعملياتي,

ًخلال للأداء الواسع ًالإنتاجية؛ بأداء اهتمامه من  قياسه في يستخدم إذ العمليات
ًتشغيليةًمثلًكفاءةًأداءًعملياتًالصيانة,ًوهوًمحورًتركيزًدراستناًالحالية. مؤشرات
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 ويدخل الأداء, لمجالات والأشمل الأوسع المفهوم التنظيمية:ًهو المجالًالثالث/ًالفاعلية
 والتشغيلي. المالي الأداء من كل هاضمن
 المؤسسات أعمال متابعة عملية في خاص وبشكل أيضاً  المالي الأداء أهمية وتنبع

 الاتجاه نحو أداء وفعاليته أدائها مستويات وتقييم أوضاعها ومراقبة سلوكها وفحص
 الصحيح.

ًويعدً ًفيًالتحليلًالماليًوالإداري, ًمنًأقوىًالأدواتًالمستخدمة تعتبرًالنسدبًالمالية
تحليلًالنسدبًالمالديةًباعتدبارهاًأسلوبا ًمنًأساليبًالتحليلًالماليًالأكثرًشيوعا ًفيًعالمً
الأعمال,ًلأنهًيوفرًعددا ًكبيرا ًمنًالمؤشراتًالماليةًالتيًيمكنًالاستفادةًمنهاًفيًتقييمً

اءًالشركةًفيًمجالاتًالربحيةًوالسيولةًوالكفاءةًفيًإدارةًالأصولًوالخصوم.ًفالنسبةًأد
الماليةًهي:ًعبارةًعنًأداةًمنًأدواتًالتحليلًالماليًتُظهرًالعلاقةًبينًبنودًالميزانية,ً
ًأوً ًكمعدل ًتعد ًالمالية ًوالنسبة ًوالخسائر, ًحسابًالأرباح ًوبنود ًالميزانية ًبنود ًبين أو

ً[.11نقاطًالضعف,ًأوًنقاطًالقوةًفيًالجوانبًلماليةًللمنشأة]ًمؤشرًيكشفًعنً
 أنواع النسب المالية  2.1.3

ًالقصيرً ًالأجل ًفي ًالدفع ًعلى ًالمقدرة ًتقيس ًالتي ًالمالية ًالنسب ًمن ًالعديد هناك
 السيولة(,ًونسبًالنشاطًالتيًتقيسًكفاءةًوفعاليةًالإدارةًفيًتشغيلًالأصول,ًونسبً
ًونسبً ًالمالية, ًالتزاماتها ًتسديد ًعلى ًالمشروع ًإدارة ًوقدرة ًتقيسًكفاءة ًالتي المديونية

ًعل ًالمقدرة ًلتقييم ًالتركيزًعلىًنسبًالربحيةًفيًهذهًالربحية ىًتحقيقًالأرباح.ًوسيتم
الدراسةًكونًأنًبعضًالمعطياتًالماليةًمتوافرةًلدىًالشركةًموضوعًالدراسةًوبالتاليً

ًسهولةًحسابًهذهًالنسب.

وتعكسًنسبًالربحيةً نسبًالمقدرةًعلىًتحقيقًالأرباح(ًمدىًكفاءةًالإدارةًفيًتحقيقً
اًكانتًنسبةًهامشًالربحًمرتفعة؛ًفإنًذلكًيعنيًأنًالشركةًالأرباحًمنًالإيرادات,ًفإذ
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ًكانتًالنسبةًمنخفضةًفإنًذلكًيدلً ًأنهًإذا قادرةًعلىًالإنتااًبكلفةًقليلةًنسبيا ,ًكما
ًالشركةً ًموارد ًاستخدام ًسوء ًعلى ًيدل ًوبالتالي ًالمباعة ًالبضاعة ًكلفة ًارتفاع على

ً[:12المختلفة.ًومنًهذهًالنسبًماًيلي]

 هامش الربح الإجمالي أولًا: نسب 
ًلكلًدينارًمنًالمبيعاتًبعدًطرحًتكلفةً ًالمتبقية ًالمئوية ًإلىًالنسبة ًالنسبة تشيرًهذه
البضاعةًالمباعة,ًوتتمددًهذهًالنسبةًمنًتقسيمًإجماليًالدخلًعلىًالمبيعات.ًوالمعيارً

ً[.13وتحسبًكالتالي]0.26ًالصناعيًالمتعارفًعليهًهوً

إجمالي الربح
صافي المبيعات

=  نسبة هامش الدخل الصافي

 ثانياً: نسبة هامش الدخل الصافي)صافي الربح(

ًالتكاليف,ً ًجميع ًطرح ًبعد ًدخل ًصافي ًتوليد ًعلى ًالمبيعات ًقدرة ًالنسبة ًهذه تقيس
ً[:8وتحسبًمعادلتهًكالتالي]0.06ًوالمعيارًالصناعيًالمتعارفًعليهًهوً

 ثالثاً: معدل العائد على الاستثمار )الأصول(:

ًفيً ًاستثماراتها ًجميع ًمن ًأرباح ًتحقيق ًفي ًللإدارة ًالكلية ًالكفاءة ًالمؤشر يقيسًهذا
ًوالاستثماريةً ًالتشغيلية ًسياساتًاِلإدارة ًيدلًعلىًكفاءة ًالمؤشر ًوارتفاعًهذا الأصول,

ً[:9ويحسبًكالتالي]0.12ًوالعكس.ًوالمعيارًالصناعيًالمتعارفًعليهًهوً

صافي الربح
حقوق الملكية

= قحقوً الملكية  معدل العائد على 
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 . دور مقاييس الأداء الإنتاجي قياساً بكفاءة أداء عمليات الصيانة2.3
ًالاهتمدامًبالميزةًًإنًبيئةًالتصنيعًالحديثةًتحاولًصيارةًإستراتيجيتها منًخدلالًزيدادة

ًربطهداً ًخدلال ًمن ًفيها ًالمطبقة ًالرقابة ًنظم ًتصميم ًإعادة ًفإن ًلذلك ًونتيجة التنافسية
ًالتغيراتًالتيًحدثتًعلدىً ًأهم ًمن ًواحد ًللمنظمة ًوالأهدافًالإستراتيجية بالمضامين

ريرًالماليةًالخاصدةًنظدمًالرقابةًالإداريةًهوًزيادةًالاهتمامًبالتقريرًعنًمقاييسًالأداءً
بدالجودةًوالاعتماديةًوزمنًالتسليم.ًونظرا ًلعدمًملاءمةًالمقاييسًالتقليديةًلوحدهاًلقياسً

ً-ريرًماليةًً-الأداءًفيًظلًبيئةًالتصنيعًالحديثةًمنًالاستعانةًبمقاييسًأداءًجديدةً
ًيتما ًوبما ًالزبون ًإرضاء ًعلى ًوالتركيدز ًللإدارة ًالمتجددة ًالاحتياجات ًمعًتواكب شى

ً[.14أهدافًالمنظمةًالإستراتيجية]

ًالشركةً ًفي ًالإنتاجية ًالعمليات ًبرقابة ًالمالية ًرير ًالمقاييس ًاستخدام ًأهمية وترتبط
ً[:14بالآتي]

ضرورةًاستخدامًالمقاييسًالتيًيفهمهاًكلًمستوىًفيًالشركة؛ًفعلىًسبيلًالمثالً -
ًعلدىًمقداييسًلاًيفكرًعمالًالإنتااًفيًالنواحيًالماليةًلأنشطتهمًولكنهمً يركزوا
ًمثدلًتقليدلًوحداتًالمعيبة,ًالالتزامًبالمواعيدًالمحددةًللتسليم.

ًيتمًقياسهًمنًنتائج,ًولذلكً - ضرورةًتوافرًالعلاقةًالسببيةًبينًمؤشراتًالأداءًوما
سيكونًهناكًحاجةًإلىًمعلوماتًعنًالقراراتًالوسيطة,ًوبشكلًأوضحًالمطلوبً

لنتائجًالوسيطةًالتيًستؤديًفيًالنهايةًإلدىًالنتدائجًهوًمقداييسًلعملياتًالتشغيلًوا
الماليدة,ًوتعددًالمقاييسًريرًالماليةًهيًالملائمةًلتحقيقًهذهًالعلاقةًالسببية.ًولاً
ًيسببً ًالذي ًهو ًالتشغيلي ًالأداء ًإن ًحيث ًالمالية, ًالمقاييس ًإهمدال ًهدذا يعندي

ًالأداء ًلتقييم ًاستخدامها ًيدتم ًوالتدي ًالماليدة ًالعلياًًالنتائج ًالمستوياتًالتنظيمية في
 [.15والوسطى]
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ًللمعداتً ًالتشغيلية ًالأداء ًمقاييس ًإن ًالقول ًيمكن ًالحديثة ًالتصنيع ًبيئة ًنطاق في
ًالمداخلً ًففيًضوء ًمنًقبل؛ ًمثيلا  ًلها ًتشهد ًلم ًكبيرة ًأهمية ًأخدذتًتحتدل ً الإنتاجية

علىًبرامجًفاعلةًلصيانةً الفلسفات(ًالإداريةًالجديدةًنجددًأنًالهدفًالأهمًهوًالتركيزً
هذهًالمعداتًوذلكًللحفاظًعليهاًمنًحدوثًحالاتًالفشلًالتيًتنعكسًسلبا ًعلىًكميةً
ًعلىًالنشاطاتً ًباتتًتركز جراءاتها ًوا  ًالتشغيلية ًالرقابدة ًفإن ًبالنتيجة الإنتااًوجودته,

مةًالرئيسةًالتيًتنفذهاًالشركة,ًويمكنًعرضًالمقاييسًريرًالماليةًعلىًعملياتًالمنظ
 [:16وكالآتي]

 Mean Time Between Failuresأولا :ًمؤشرًقياسًمتوسطًالوقتًبينًعطلتينً
(MTBF):ً

 متوسط يقيس حيث المعداتًالإنتاجية, كفاءةًأداء لقياس مهماً  مؤشراً ً(MTBF)يعدً
 ويحتسب للتصليح, القابلة أجزائها أحد أو عدةالم في التيًتحدث العطلات بين الوقت
 [:16الآتية] الصيغة وفق

مجموع ساعات التشغيل
عدد الأعطال

= (𝐌𝐓𝐁𝐅) متوسط الوقت بين عطلتين  متتاليتين 

ً:Mean Time To Repair (MTTR)وقتًالتصليحً ثانيا :ًمؤشرًقياسًمتوسط

ً ًً(MTTR)يعد ًالصيانة ًعلى ًللقدرة  لأداء مهم وعاملً(Maintainability)مقياسا 
ًوهو المسار  حدوث بعد أجزائها أو الماكنة لتصليح اللازم الوقت متوسط الإنتاجي,
 [:17الآتية] المعادلة وفق ويقاس العطل,

مجموع ساعات الإصلاح
عدد الأعطال

= (𝐌𝐓𝐓𝐑) متوسط وقت التصليح 
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 :(Availability)ثالثاً: مؤشر إتاحية المكائن والمعدات 
 على المؤشر هذا زيادة وتعتمد الإنتاجية, المعدات يقيسًفاعلية شامل مقياس فهي

 [:18هما] خيارين
ًالأعطال. بين الوقت متوسط زيادة -
 التصليح. متوسط وقت تخفيض -
ًيكنً 100إلىً المعدات إتاحية نسبة وتقترب ًتسرعMTBFً%ًكلما (ًأطول,ًأوًكلما

 إتاحية (.ًوتعتمدًزيادةMTTFإدارةًالصيانةًفيًإصلاحًالمعداتًأوًينخفضًمؤشرً 
 على:ً والمعدات المعدات
ًوأخر. عطل بين التشغيلي الوقت إطالة وتعني الأعطال معالجة -
 للعمل. عدةالم فيها تعاد التي السرعة -
 التصليح. متوسط وقت تخفيض -
 الوقت الإنتاجيةًإلى للمنظومة التشغيل نسبةًوقت عنًالإتاحيةًبأنها نعبر أن ويمكن

فتراتً بالتأكيد زمنية,ًيتضمن فترة ضمنًأي هنا,ًوالمحدد الكلي والوقت الكليًللخدمة,ً
فترةًالتشغيل.ًكماًتعرفًالإتاحيةًًبمقدارًالاستعدادً إلى والصيانة؛ًبالإضافة التصليح

واحتماليةًإتاحتهاًللعملًتحتًالطلب؛ًومفهومًالإتاحةًًيجمعًماًبينًالموثوقيةًوقابليةً
 [.19التالية] الصيانةًحيثًبعبرًعنهاًبالمعادلة

متوسط الوقت بين عطلتين
متوسط وقت التصليح + متوسط الوقت بين عطلتين

=  الإتاحية

ًالزمنً ًومقدار ًللعمل, ًالجزء ًأو ًالمعدة ًموثوقية ًمقدار ًعلى ًالإتاحية ًتعتمد وعليه
ًوتقترب ًبالإصلاح, ًللقيام ً المعدات إتاحية نسبة المطلوب ًكان100ًإلى ًكلما %
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 MTBFًينخفضًمؤشرً(ًأطول,ًأوًكلماًتسرعًإدارةًالصيانةًفيًإصلاحًالمعداتًأو
 MTTF.)ً

 الجانب العملي  .4

ً ًالجانب ًهذا ً مؤشرات تطبيق نتائجتناول ًزليتنًقياس ًأعلاف ًلمصنع ًالمالي الأداء
ًإلىًالتعرفًوً ًإضافة ًبمؤشراتًعملياتًالصيانة, ًقياسا  ًالعملياتًالإنتاجية ًأداء كفاءة

ًلقياسًأداء ًالتقليدية ًالمؤشرات ًا على ًلبيئة ًملائمتها ًومدى ًالصيانة لتصنيعًعمليات
ً.الحديثة

 ً ًرقم ًللسنوات2ًوالشكل ًزليتن ًأعلاف ًلمصنع ًالمحققة ًالإنتاا ًمعدلات ًيوضح )
 2014ً–ً2018.) 

 

ً(2018ً–2014ً(:ًمعدلاتًالإنتااًالمحققةًلمصنعًأعلافًزليتنًللسنواتً 2شكلً 
ً
ً

12345

20142015201620172018 السنة

17612.1217512.714317.112036.5527047.25 كمية الإنتاج

2716827168271682707227072 الطاقة المستهدفة

4528045280452804512045120 الطاقة التصميمية

نسبة الفاقد في الطاقة 
  الانتاجية

61%61%68%73%40%
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 نسب المقدرة على تحقيق الأرباح )نسب الربحية( للمصنع 1.4
ليًلمصنعًعافًزليتنًسوفًنعتمدًعلىًالنسبًالماليةًالمستخدمةًفيًلتقييمًالأداءًالما

ًلوصفً ًملائمة ًالأكثر ًالمؤشراتًالمالية ًعن ًالتعبير ًالماليًوذلكًمنًخلال التحليل
ًعلىًالمعلوماتًالمتضمنةً ًتحليلًالنسبًالمئوية ًحيثًيعتمد ًالماليًللمصنع, الوضع

ةًإنجازًالمعادلاتًالرياضيةًالمتعلقةًًفيًالميزانيةًالعموميةًللمصنعًوقائمةًدخله.ًولسرع
ًفيً ًتبوبها ًوالنتائجًتم ً الإكسل( ًالإلكترونية ًبرنامجًالجداول ًاستخدام ًتم ًالسيولة بسبة

 (.2الجدولًرقمً 

ًالشكلً  ًنتائجًتحليل ًبمصنعًعلف1ًيلاحظًمن ًهامشًالدخلًالإجماليً ًأنًنسبة )
سجلتًنسبةًهامشًالدخلًالإجمالي2014ًًتفاوتتًبينًالربحًوالخسارة,ًففيًسنةًًزليتن

(ًويرجعًذلكًإلىًالخسارةًًالناتجةًعنًصافي0.01ًنسبةًربحًإجماليًبالخسارةًقدرهاً 
(,ًأماًباقيًالنسبًفجاءتًموجبة333,913.80ً-ربحًالعملياتًالرئيسيةًالذيًقدرتً 
-0.03ثًتراوحتًباقيًالنسبًماًبينً (ًحي0.26ومنخفضةًعنًمتوسطًالصناعةً 

(ًويرجعًالباحثًهذاًالانخفاضًإلىًالزيادةًفيًإجماليًالمصاريفًالتشغيليةًعن0.09ً
 الربحًالإجمالي.

ًهامشًالدخلً ًلنسبة ًالمالي ًتحليل ًمن ًتبين ًما ًخلال ًمن ًالمالي ًالأداء ًيختلف ولم
ًال ًتأثر ًفيلاحظ ًالبحث, ًمحل ًللمصنع ًالسابق ًالأداء ًعن ًالتشغيلي و2014ًًسنتين

ًالعمليات2015ًً ًربح ًإجمالي ًعن ًمرتفعة ًكانت ًالتي ًالتشغيلية ًالمصاريف بإجمالي
(ًوجميعهاًتعدًريرًجيدة0.06ً-(ًوً 0.13-الرئيسيةًفقدًسجلتًخسارةًلهذهًالسنتينً 

كونهاًجاءتًجميعهاًأقلًمنًمتوسطًالصناعة.ًوباستثناءًالخسارةًالواضحةًفيًالسنتينً
0.02ًبنسبة2017ًًلًنسبةًسجلتًلسنواتًالبحثًالباقيةًهيًفإنًأق2007ًو2006ًً
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مماًيعنيًأنًكلًدينارًإيراداتًللمصنعًيحققًصافيًربحًقبلًالعوائدًوالضرائبًبمقدارً
 درهم.20ً

 ً ًالشكل ًبيانات ًنتائج ًجاءت1ًوتشير ًالصافي ًالدحل ًهامش ًنسب ًجميع ًأيضا  )
حتًهذهًالنسبةًلسنواتً(,ًحيثًتراو0.06ًمنخفضةًودونًمستوىًالمتوسطًالصناعيً 

ًبينً  (ًوتعدًريرًجيدة.ًفقدًكانتًأقلًنسبةًهامشًدخل0.05ًً–0.12ً-البحثًما
؛ًأيًبمعنىًهناكًخسارةًكذلكًفيًالسنةًالتالية0.12ً-بنسبة2014ًًصافيًفيًسنةً

ًإلىًارتفاعًأسعارًالحبوبًفيًالسوق0.06ً-بنسبة2015ًً ًالخسارة ًوقدًترجعًهذه ,
 الصويا(ًالداخلةًفيًتركيبًمنتجًالأعلافًدونًتغييرًفيًسعرًالعالميةًخصوصا ًمادةً

ًلتغييرً ًالمطاحن ًشركة ًإدارة ًإمكانية ًبسببًعدم ًمتتاليتين ًسنتين ًلمدة ًالمحلي المنتج
أسعارًالمنتجاتًالحيوانيةًإلاًبقرارًمنًوزارةًالاقتصادًوبالتاليًتَعَقُّدًالإجراءاتًالإداريةً

ًالم ًعلى ًللحصول ًالمستندية ًالتشغيلية,ًوالدورة ًالمصاريف ًازدياد ًإلى ًإضافة وافقة,
ً ًمرتباتًالعاملينًفيًسنة ًفيًتكلفة2014ًًوتكاليفًالمبيعاتًبسببًزيادة دونًزيادة

ً.0.05ًبنسبة2016ًًالمنتجات,ًوجاءًأعلىًمؤشرًلهامشًالدخلًالصافيًفيًسنةً
ًس ًأثناء ًزليتن ًعلف ًمصنع ًإدارة ًشهدت ًفقد ًالإستثمار, ًعلى ًالعائد ًمعدل نواتًأما
0.16ً-البحثًانخفاضا ًفيًمعدلًالعائدًعلىًالإستثمار,ًحيثًتراوحتًالنسبًماًبينً 

(,ًكماًيلاحظًانخفاضًكبير0.12ً(ًوهيًأقلًمنًمتوسطًالصناعةًالمحددً 0.02ً–
ً ًالسنتين ًفي ًالإستثمار ًعلى ًالعائد ًمعدل 2014ًًفي ًسالفة2015ًًو ًللعوامل نتيجة

ًالذكرًفيًالنقطةًالسابقة.

 م أداء العمليات الإنتاجية باستخدام مقاييس أداء عمليات الصيانةتقيي 2.4
ًبرنامجًالجداولًالإلكترونيةً ًاستخدام ًتم ًالمشارًإليها ًإنجازًالمعادلاتًالثلاثة ولسرعة

ًحيثًتضمنت ًالآلاتً الفعلية الأوقات أساس بشكل البيانات هذه  الإكسل(, لتشغيل
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ً إصلاح وأوقات ًالإنتاجية ًالمعدات ًيوضحهاً الأعطال وأعدادأعطال ًكما والتوقفات,
ً(.3ًالشكلًرقمً 

ً
ً–2014ً(:ًحسابًمعدلاتًأداءًعملياتًالصيانةًللمعداتًالإنتاجيةًللسنواتً 1شكلً 

2018)ً
 ً ًالشكل ًمن ًالوحدات3ًيلاحظ ًكافة ًفي ًالأعطال ًساعات ًعدد ًكبير ًبشكل ًتزايد )

ئهاًوعدمًصيانتهاًلفتراتًطويلة,ًالإنتاجيةًطيلةًسنواتًالبحثًنتيجةًتوقفهاًوتقادمًأجزا
كماًأثرتًساعاتًالتوقفًللوحداتًالإنتاجيةًعلىًساعاتًالتشغيل,ًحيثًبلغًساعاتً

 ً ًللسنوات ً 2018-2014التوقف ًأطول3,084ًً( ًأوقات ًتطلب ًوالذي ساعة(,
ًساعة(.3,028ًلإصلاحها,ًحيثًبلغتًساعاتًالإصلاحًللوحداتًالإنتاجيةً 

ًعلىًًوأثر ًالأعطال ًعدد ًوتزايد ًالإنتاجية ًللوحدات ًالفعلية ًالتشغيل انخفاضًساعات
ً ًالأعطال ًبين ًالوقت ًمتوسط ًمؤشر ًمتوسطً(MTBF)انخفاض ًأقل ًبلغ ًحيث ,

؛ًإذًتشيرًهذهًالنتائجًإلىًضعفًمعوليةًالاعتمادًعلىًهذهًالمعداتًالإنتاجيةً(1.15)
 فضلا ًعنًضعفًصيانتهاًمماًف,1977ًبسببًتقادمها,ًحيثًبدايةًعملهاًمنذًعامً

ساعات 
 التشغيل

ساعات 
 التوقف

عدد 
 الأعطال

ساعات 
 الإصلاح

MTBFMTTRAvbty.

%2536272656680.952.5227 صوامع الاستقبال

%3966603317401.22.2435 طاحونة المواد الخام

%4034772746381.472.3339 آلة الخلط

%3956612786821.422.4537 آلة التفريغ

%14326592043000.71.4732 الميزان

%15903084135230281.152.234 الإجمالي والمتوسط
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نتاا أدائها كفاءة ضعف في أثرت ًبالكميات وا  ًالأعلاف ًالمطلوبة,ً مادة والجودة
 الإنتاجية.ً طاقتها من الانتفاع نسب وانخفاض

ًوقت ويظهرً ًمتوسط ً أن ًأعطال2.20 ً(MTTR)الاصلاح ًلكل ًفي (  الإصلاح
 ً ًبلغ ًالبحث ًلسنوات ًالإنتاجية ًحيث2.20الوحدات ,) ً ًأبلغ  إصلاح ساعاتعلى

 ً ًالخام ًالمواد ًالوحدات740ًطاحونة ًلكافة ًالإصلاح ًساعات ًتراوحت ًوقد ًساعة, )
ًبينً  ًأيًبإجماليًساعاتًإصلاحًبلغتً 740ً–300ًالإنتاجية ًساعة؛ )3,028ً)

 المصنعًموضوعًالدراسة. في الصيانة عمليات ساعةًًوهوًمؤشرًلضعفًكفاءةً
ًإتاحية ًبينًًوأن ًالسنواتًتراوحتًما ًعن ًللمصنع ًالإنتاجية ًالوحدات ًلجميع التشغيل

 27ً%-ً39 ً ًالبحث ًقيد ًالخمسًالسنوات ًفي ًالإتاحية ًبلغت ًوقد .)%2014ً–ً
 %ًريرًمتاحةًللتشغيل.66ً%(.ًمماًيعنيًأن34ً(ً 2018

 ً ًهي ًللتشغيل ًإتاحية ًالإنتاجية ًالوحدات ًأكثر ًأن ًالنتائج ًالخلطوأشارت ًبنسبةآلة )ً
 ً ً 39إتاحية ًتليها ًوالتعبئة%( ًالتفريغ ً آلة ًإتاحية ًبنسبة ًالوحدات37ً( ًأقل ًوأن )%

 %(.27(ًبنسبةًإتاحيةً صوامعًالإستقبالالإنتاجيةًإتاحيةًللتشغيلًهيً 

 الإستنتاجات  .5
هذهًالدراسةًإلىًاقتراحًأنموذاًلتقييمًالأداءًفيًالشركاتًالصناعية,ًيقومًعلىًًهدفت

ًوتحليلً ًلتفسير ًالصيانة ًعمليات ًأداء ًكفاءة ًلقياس ًالمؤشرات ًمن ًمجموعة استخدام
الوضعيةًالحقيقيةًللعملياتًالإنتاجيةًبالشركة.ًوتوصلتًالدراسةًإلىًالعديدًمنًالنتائجً

ًمقاي ًبين ًالتكامل ًإن ًيوفرًأهمها: ًالصيانة ًعمليات ًأداء ًومقاييس ًالمالية ًالأداء يس
ًوقوعهاً ًحال ًوالمعوقات ًالمشاكل ًاكتشاف ًفي ًويساعد ًالعكسية ًالتغذيدة معلومات
ومحاولةًتلافيهاًفيًالوقتًالمناسبًوكذلكًملاءمتهاًمعًمتطلباتًبيئةًالتصنيعًالحديثةً

نًالاهتمامًبمقاييسًأداءًعملياتًا لصيانةًبوصفهاًاتجاها ًحديثاًوالتحدياتًالمعاصرة,ًوا 
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فيًتقييمًالأداءًلاًيلغيًبأيًحالًمنًالأحوالًدورًوأهميةًالمقاييسًالماليةًمثلًتحليلً
نماًيسهمًفيًالتركيزًعلىًبعضًالجوانبًالتيً نسبً السيولة,ًالمديونية,ًوالربحية(,ًوا 

ً ًوهذا ًلتكامل ًمفهدوم ًيظهدر ًوهندا ًالصيانة, ًعمليات ًأداء ًمقاييس ًتغطها ًيثبتًلم ما
ًمقاييسًأداءًعملياتًالصيانةً ًالمصنعًبأهمية ًوهناكًوعيًلدىًإدارة ًالبحث, فرضية

ًأداء ًتقيديم ًالأداءًًفدي ًتقييم ًمجال ًفي ًاستخدامها ًبضرورة ًوقناعدة ًالإنتاجية العمليات
ًالبحث,ً ًيثبتًفرضية ًما ًوهذا ,ً ًلأداء ًفيًتقييم ًلوحدها ًالمؤشراتًالمالية ًكفاية وعدم

بحثًفيًالمصنعًأنًالمقاييسًالتيًتمًاستخراجهاًلقياسًأداءًالعملياتًوأظهرتًنتائجًال
الإنتاجيةًخلالًفترةًالبحثًتؤكدًعلىًوجودًالعديدًمنًمجالاتًخفضًالتكاليفًالتيً

,ًومؤشرًمتوسطً(MTBF)متوسطًالوقتًبينًالأعطالًيلزمًالتحدركًنحوهاًمثلًمؤشرً
ً وقت ًم(MTTR)الاصلاح ًمؤشر ًوأن ًالإتاحية, ًمؤشر ًعطلتينً, ًبين ًالوقت توسط

متتاليتينًيعتبرًمؤشرا ًهاما ًلقياسًأداءًكفاءةًالصيانة,ًوأنًوقتًالإصلاحًًيعدًمؤشرا ً
ًأساسيا ًلقياسًأداءًعملياتًالصيانةًومقياسا ًللقدرةًعلىًالعمليةًالإنتاجية.

 التوصيات .6
ًالعملًعلىًاستخدامً منًخلالًالنتائجًالسابقةًخلصتًالدراسةًإلىًالتوصياتًالتالية:
ًوأعمالً ًالإنتاجية ًالوحدات ًعلى ًالقائمين ًلمساعدة ًالصيانة ًعمليات ًأداء مؤشرات
الصيانةًفيًتقييمًالأداءًالفعليًللمعداتًالإنتاجيةًوبالتاليًاتخاذًالقرارًاللازمًبشأنها,ً

ًالاقتصار ًعدم ًيجب ًنظدامًًكما ًفدي ًالانحرافات ًبتحليل ًتنتهي ًالتي ًالمقاييس على
عدادًالموازناتًبوصفهاًأساليبًمحاسبيةًلتقيديمًالأداءًالماليًوربطهاًمقاييسً التكداليفًوا 
ًويتطلبً ًالبيئة, ًمتطلباتًتلك ًوتستوفي ًالحديثة ًالتصنيع ًبيئة ًمن ًمستمدة ًمالية رير

ًًإعدادًتقاريرًأداءًعملياتًوجودًنظامًمعلومات
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البياناتً تسجيلًوتحليل على يعتمد الشركاتًالصناعيةً في الصيانة لعمليات خاص
ولكلًمعدةً إصلاحها أو استبدالها يتم الوحداتًالإنتاجيةًوالقطعًالتي بتوقفات الخاصة

 الصيانة نشاط سير الأعطالًوتقويم فيًمعالجة منها الاستفادة إنتاجيةًبطاقةًمعلوماتً
ًوجودتها.

 عقائمة المراج .7
ًالمكتبًالعربيً [1] ً الإسكندرية: ًالإنتاا, دارة ًوا  ًالصناعي ًالتنظيم يونسًعبدالغفور,

ً.104(,ًص2014الحديث,ً
ًللنشرًوالتوزيع,ً [2] ًالوليد ًدار ً طرابلس: ًالصيانة, ًإدارة ًبنًحكومة, مصطفىًأحمد

 .69(,ًص2012
موسىًعبدًالهاديًنوفلًوآخرون,ًتقييمًأداءًالشركاتًالصناعيةًالمساهمةًالعامةً [3]

(,ً الجامعةًالأردنية:2007ًً–1997ًلأردنيةًباستخدامًمعدلًالعائدًللفترةًمنً ا
ً ًللدراساتًالاقتصاديةًوالإدارية, ًالجامعةًالإسلامية ًالمجلدً]2012مجلة ,)20ً,]

 .244-211[,ًصًص2العددً]
ًالقراراتًفيًالمؤسساتً [4] ًلاتخاذ ًالتحليلًالماليًكأداة ًالناصر, صخريًجمالًعبد

رسالةًماجستيرًريرًمنشورةً,ENSPًجزائر,ًدراسةًحالةًمؤسسةًالبتروليةًفيًال
 ..2013فيًإدارةًالأعمال,ًجامعةًقاصديًمرباا,ًورقلة,ًالجزائر,ً

ًالاقتصدداديةً [5] ًالمؤسسددات ًأداء ًتقيدديم ًفددي ًالمددالي ًالتحليددل ًاسددتخدام ًاليمين, سعادة
لصددناعةًأجهددزةًالقيدداسًالمراقبة,ًوترشدديدًقراراتهددا"ًدراسددةًحالددةًالمؤسسددةًالوطنيددةً

ًباتنة,ً ًخضر, ًالحاا ًجامعة ًالأعمال, ًإدارة ًفي ًمنشورة ًرير ًماجستير رسالة
 ..2015الجزائر,ً

ًدراسةً [6] ًالشركاتًالصناعية ًفي ًالصيانة ًأداء ًمقاييسًكفاءة ًوآخرون, ًحكومة بن
لأولًاًحالة:ًمصنعًزليتنًللإسمنت,ً ورقةًعلميةًقدمتًلمؤتمرًالتقنيةًالصناعية
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ًالفترة ًفي ًمصراتة,18/05/2017ً-17وذلك ًالصناعية, ًالتقنية ًكلية ًبمقر ,
 .05-078(,ًرقمًالبحثً 2017

ًالدارً [7] ً الإسكندرية: ًالمالية, ًالإدارة ًأساسيات ًوآخرون, ًالحناوي ًصالح محمد
 ..209,ًص3(,ًط2011الجامعيةًللنشر,ً

ً أس [8] ًالمالية: ًالإدارة ًصالحًالحناوي, ًتوفيقًومحمد اسياتًوتطبيقات,ًجميلًأحمد
 .223(,ًص2012الإسكندرية:ًالدارًالجامعيةًللنشرًوالتوزيع,ً

السعيدًفرحاتًدمعة,ًالأداءًالماليًلمنظماتًالأعمالًوالتحدياتًالراهنة,ًالرياض:ً [9]
 .116,ًص2(,ًط2015دارًالمريخًللنشرًوالتوزيع,ً

الشركاتًفوزيًررايبة,ًوريماًيعقوب,ًاستخدامًالنسبًالماليةًفيًالتنبؤًبتعثرً [10]
الصناعيةًالعامةًفيًالأردن,ً جامعةًالمملكةًالأردنيةًالهاشمية:ًمجلةًالدراسات(,ً

 .157-143,ًصًص2017[,14ًالمجلدً]
ًالعربيةً [11] ًمنشوراتًالأكاديمية ً الدنمارك, ًالمالي, ًالتحليل ًناديًالحلالي, وليد

 .106ً,ًص1(,ًط2009المفتوحةًللدنمارك,ً
ًالما [12] ًالأداء ًالخطيب, ًمحمود ًالشركات,ًمحمد ًوأسهم ًعوائد ًعلى ًوأثره لي

 ..92ً-91,ًصًص2ً,2014(,ًط2014 عمان:ًدارًوائلًللنشر,ً
ًالأداء:ً [13] ًتقييم ًفي ًالأساسي ًالمالي ًللتحليل ًالحديث ًالمنهج ًمالك, ًبن عمار

دراسةًتطبيقيةًعلىًشركاتًالإسمنتًالجزائرية,ًرسالةًماجستيرًفيًعلومًالتسيير,ً
 .2010ئر,ًجامعةًمنتوري,ًقسنطينة,ًالجزا

مصطفىًابراهيمًمصطفى,ًًنحوًمنهجًمتكاملًللرقابةًالماليةًعلىًالشركاتً [14]
 .54,ًص2(,ًط2017الصناعية,ً القاهرة:ًدارًالنهضةًالعربية,ً

محمدًالصيرفي,ًالإدارةًالصناعية,ً الاسكندرية:ًمؤسسةًحورسًالدوليةًللنشرً [15]
 .134,ًص2(,ًط2016والتوزيع,ً
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[16] Dilworth, J.B.,(2017), Production & Operation 

Management: Design Planning & Control For Manufacturing 

and Services, McGraw-Hill, Inc., New York, pp196-197. 
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محاكاة لدائرة التحكم في تغذية القدرة الكهربائية لحمل من مصدرين 
 Arduino Unoبإستخدام المتحكم 

 عبدالله محمد الغناي زايد
ًالمعهدًالعاليًللعلومًوًالتقنية,ًسرت,ًليبيا

Zayid@hists.edu.ly 

 الملخص
الهدفًالرئيسيًمنًهذهًالدراسةًهوًضمانًإستمراريةًالتغذيةًللقدرةًالكهربائيةًلحملً,ًوً

ًمنًمصدريًتيارًمستمر ًللتغذية ًالإمداد نفسًًىعلًمتصلينًذلكًعنًطريقًإختيار
ًخلاياً ًعن ًعبارة ًهو ًالمصممة ًللدائرة ًالرئيسي ًالمصدر ًتلقائي. ًبشكل الحمل

ً ًكهروضوئية ًمتصل ًة ًمستمرًعلى ًتيار ًمصدر ًيعتبر ًالبديل ًالمصدر ًو بطاريات,
علىًأيضاًإلاًأنهًيعطيًتغذيةًمستمرةًبإعتبارهًمصدرًتقليدي.ًأعتمدًالنظامًالمصممً

صدرًالمغذيًللحمل,ًوًذلكًبعدًإدرااًأوامرًالمتحكمًأردوينوًبشكلًأساسيًلإختيارًالم
ً الخلاياً ًالرئيسي ًللمصدر ًالأولوية ًإعطاء ًأيضا ًو ًالجهد, ًفرق ًقيم ًفي التحكم

ً ًبرنامج ًبإستخدام ًالدائرة ًصممت ًالحمل. ًتغذية ًفي  protuesالكهروضوئية(
software)ً ًلإحتوائه )ً ًإدارةًعلى ًو ًالتحكم ًلعملية ًالمطلوبة ًالمكونات ًتحوي مكتبة

ًالموصلةًالتغ ًالجهد ًمقسم ًدائرة ًبحسب ًالجهود ًيقرأ ًالأردوينو ًمصادر. ًعدة ًمن ذية
 ً ًالمعادلة ًأو ًالتناظرية ًالتحويل ًقيمة ًهي ًو ًالقيمةADCً)بالبطاريات ًقراءة ًعند .

ً ًقيمة ًمن ًأكبر ًأو ًمساوية ًالأردوينو ًالADCًللمتحكم ًالمصباح ًفإن كحملًًمتصل
فيًحالًهبوطًقيمةًالجهدًللبطاريةًًسوفًيستخدمًالبطاريةًكمصدرًرئيسيًللقدرة.ًو

سوفًتهبطًأيضا,ًوًالذيًيؤديًإعطاءًالأمرًبإيقافًالفولتيةًالقادمةًً ADCفإنًقيمة
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ًالمصممةً ًالدائرة ًنتائج ًتلقائيا. ًالبديل ًالمصدر ًمن ًالمولدة ًالقدرة ًأخذ ًو ًالبطارية من
جهودًمنًإيجابية,ًحيثًيمكنًتطبيقهاًبشكلًعملي,ًوًأيضاًيمكنًالتحكمًفيًقيمةًال

ًحيثًزيادةًقيمةًالتبديلًبينًالمصدرينًأوًتقليلها.ً
Abstract 

The main objective of this study is to ensure the continuity of 

supplying electrical power to a load from two different sources 

automatically. The main source of the circuit built is photo-voltaic 

cells connected to the batteries, where the alternative source is a 

source of direct Current as well; it only provides a continuous feed 

as a conventional source.  

The designed system relied mainly on the Arduino Uno controller 

to shift between the two sources connected to the load; this process 

requires specific codes for the controller to manage voltages 

values, where the supply priority has been given to the 

photovoltaic cell to feed the load. Protues software has been used 

to Design the circuit, because it has a comprehensive library 

containing the components required for the controlling process, 

and management of supplying power from several sources. 

Arduino Uno reads voltages by Circuit of voltage divider 

connected to the batteries, which is analog conversion value 

(ADC). When the controller reads the voltage value equal to or 

greater than the value of the ADC, the Lamb connected as a load 

will use the battery as the main source. In case of voltage value of 

the battery drop down, the ADC value will also fall, which leads 

give the command to stop the voltage coming from the battery, and 

switching the power generated from the alternate source 

automatically. The results of the circuit designed are positive, 

where such a system can be applied in a practical manner.  

ً
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 المقدمة.  .1
ًالكهربائيةًمنًعدةًمصادر ًالقدرة ًالأساسياتًفيًتزويد ًالتحكمًًًمنًأهم هوًإدارة

مصادرًًالناحيةًالأخرىًإنتشارًإستخدامعلىًوًً,فيًالتغذيةًللحملًالمرادًتغذيته
ًالقدرةً ًتزويد ًفي ًالتحكم ًطرق ًلدارسة ًأهمية ًأعطي ًالبديلة ًالمتجددة الطاقات

ًالكهربائية ًالمصادرًطاقتيًالشمسيةًوالرياحًوالطاقةًالكهرومائية, ًوًمنًأهمًهذه
إتجاهًالأبحاثًالدراسيةًفيًإستغلالًتوليدًالطاقةًالكهربائيةًمنًهذهًالمصادرًً[1].
ًتقنياتًهًىأعط ًلدراسة ًيعتبرًأهمية ًمنها. ًالإستفاده ًإمكانية ًلزيادة ًالمصادر ذه

التحكمًالتلقائيًأوًالذكيًفيًتغذيةًالقدرةًالكهربائيةًمنًعدةًمصادرًلحملًمنًأحدً
,ًتحديدا,ًمنًحيثًنفسًالحملعلىًاهمًالأنظمةًفيًربطًأنظمةًالتوليدًالمركبةً

درًلأخرًخلالًتبديلًالتغذيةًللقدرةًمنًمصعلىًعواملًالإعتماديةًوًالإختياريةً
هناكًالعديدًمنًالتحدياتًالتيًتواجهًأنظمةًالتحكمًوًتشغيلًً[2]. ًأوقاتًمعينة

ً ًالحجم ًالصغيرة ًالشبكات ًتعتمد ًالتي ًو ًتغذيتهاعلى ًفي ًالمستمر حيثًً,التيار
مصادرًالطاقةًالتقليديةًالتيًيتمًإستبدالهاًبتقنياتًالخلاياًالكهروضوئيةًوًتقنياتً

ًالدقيقة ًً[ 3] .التحكم ًالتحكم ًتعريفًأنظمة ًيقومًعلىًيمكن ًاكثر ًأو ًجهاز أنها
يوجدًنوعانًمنًنظمًالتحكم:ًنظمًً,بإدارةًوتوجيهًوتنظيمًأداءًنظمًأوًأجهزةًأخري

كماًيوجدًنوعًأخرًمنًالتحكمًً,ونظمًالتغذيةًأوًالتحكمًالخطيً,التحكمًالمنطقي
.ً[4] ًتًالعصبيةيقومًبإستخدامًبعضًالأنظمةًالذكيةًكالمنطقًالضبابيًوالشبكا

ً ًو ًجدا ًمهمة ًالمركبة ًالأنظمة ًفي ًللقدرة ًالتغذية ًإدارة ًذلك ًللحفاظ تزويدًعلى
ًك ًو ًللحمل ًمنًمصادرًذلكًالكهرباء ًالمتولدة ًالكهربائية ًللطاقة ًالأولوية لإعطاء

ًالطاقاتًالمتجددةًفيًتغذيةًالحمل.
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 . مفهوم النظام المركب.2.1 
الشمسيةًوتوربيناتًالرياحًكأنظمةًبديلةًًعدةًمصادرًكالخلاياًهوًعبارةًعنًإستخدام

إلاًأنًهذهًالأنظمةًً,لتغذيةًحملًفيًحينًيجبًمراعاتًعدمًقصورًالقدرةًالكهربائية
ً ًأنظمةًتخزينًعلىًتعتمد ًبإستخدام ًالمشكلة تقلبًالظروفًالجويةًوتمتًمعالجةًهذه

ًربط ًيمكن ً البطاريات(. ًالكهربائية ًالشمسيةًًالطاقة ًخلايا ًالطاقاتًمن ًالتوليد أنظمة
ً.[5]وتوربيناتًالرياحًعلىًحملًواحدً

 . أهداف الدراسة. 3.1
ًتلقائيًمنً ًلحملًبشكل ًالكهربائية ًالقدرة ًفيًتزويد ًوالتحكم ًإليًمعايرة تهدفًالدراسة

علىًهذا:ًالهدفًالرئيسيًًً,مصدرينًللطاقةًالكهربائيةًبإستخدامًالمتحكمًأردوينوًأونو
 Proteus 8) هوًتصميمًنظامًتحكمًتلقائيًفيًتزويدًالقدرةًالكهربائيةًبإستخدامًمعدةً

professionalً.ًسوفًيتمًالتطرقًإليهاًوتفاصيلًخصائصًهذهًالمعدةًًلاحقا
 . أهمية الدراسة. 4.1
ًشمسيةًوتوربيناتالأ ًاوًالمركبةً خلايا ًالمستقلة ًًنظمة ًمقدرة ًلديها تزويدًعلىًالرياح(

القدرةًلحملًلوحدهاًمعًإمكانيةًالإستغناءًعنًالشبكةًالكهربائيةًالعامة.ًإلاًانهاًتحتااً
علىًًًظإليًتصميمًنظامًذكيًيمكنهاًمنًإستغلالًالطاقةًالكهربائيةًالمتوفرةًمعًالحفا

وأيضاًتكونتًفكرةًًأهميةًالدراسةًجاءتمنًهناً,ًإستمراريةًالتغذيةًللحملًبدونًإنقطاع
 سؤال هذه الدراسة 

ماًمديًكفاءةًأنظمةًإستغلالًالطاقاتًالمتجددةًلتوليدًالكهرباءًمنًحيثًإستمراريةًً-1
ًالتغذيةً؟

كيفًيمكنًتصميمًنظامًذكيًيعطيًقابليةًإستمرارًالتغذيةًللحملًمنًالمصدرينًً-3
ًفيًنفسًالوقت؟
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 المنهجية.  .2
 (.protues softwareمعدة ). 1.2

ً ًالإلكترونيةًًةالرئيسيالوظيفة ًوالنظم ًالدوائر ًتحليل ًأو ًمحاكاة ًهي ًالبرنامج لهذا
ًوتصميمها ً و, ًالدوائر ًمخططات ًتصميم ًفي ًفائقة ًخاصية ,ًالإلكترونيةللبرنامج

مكانياتًالمحاكاةًوعمليةًطباعةًالدائراتًوأدواتهاًالمساعدةًليوفرًللمستخدمًبيئةًكاملةً وا 
      فهوًيجمعًماًبينًنظم.ًالمتكاملًلعمليةًمحاكاةًواقعيةلتصميمًنظامهًالإلكترونيً

 (SPICE) ًًالدوائرًوالعناصرًالإلكترونيةًونماذاًالمعالجاتًالصغيرةًلتسهيل لمحاكاة
ًالمتحكماتًالصغيرة ًعلى ًالمعتمدة ًالإلكترونية ًللنظم ًالمحاكاة ًمن ًلاحقة وقدًً.مرحلة

ًالتسه ًبفضل ًالمحاكاة ًلعملية ًالمزايا ًهذه ً مكتبةًتوفرت ًالبرنامج ًيوفرها ًالتي يلات
ًكشاشات ًالإظهار ًعناصر ًمع ًالتعامل ًفي ً ًالعناصر( والثنائياتً LCD المكوناتًو

وعناصرًالتحكمًبالحركةًكالمفاتيحًوالأزرار,ًوجميعًعملياتًالمحاكاةًً LEDs الضوئية
بًتطبقًبواقعًزمنيًحقيقيًأوًمقاربًللحقيقةًوبشروطًومتطلباتًتجهيزيةًبسيطةًللحاس

ً.المستخدم
 مكونات الدائرة المصممة. 2.2

وًالذيًيتكونًمنًمصدريًتيارًً,(ًأدناهًيوضحًخريطةًالنظامًالمصمم1الشكلًرقمً 
ًمستمرًلتشغيلًمصباحًكحمل.ًمنًاهمًهذهًالمركباتًهوًالمتحكمً

 . المتحكم أردوينو أونو. 1.2.2
لتفيذًالمهامًالمطلوبةًًذلكًلإجراءًعمليةًالتحكمًفيًالدائرةًيجبًإدخالًأوامرًمعينةًًوً

ًك ًو ًالأردوينو ًمن ًيوضحًًذلك ًالدائرة. ًلتصميم ًالأجزاء ًو ًالمركبات ًبباقي لتوصيله
ً(ًمتحكمًالأردوينوًأونوًالمستخدمًفيًالدائرةًالمصممة.2الشكلً 

ً
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ً
ً(:ًالدائرةًالمصممة1شكلًرقمً 

ً

ً
ًالمتحكمًأردوينوًأونوً(:2شكلًرقمً 



 

  Volume 21  العدد

 April  2020  ابريل

International 

 Science and Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية

 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   34 

 
 

ًللحملًمنًمصدرينًتيارًًتم ًفيًالتغذية ًالتحكم ًبحيثًيمكن ًللمتحكم ًالأوامر إعطاء
ً ًو ًتلقائيا ًمختلفين ًفيًذلكًمستمر ًأيضا ًيعتمد ًو ًللمصدرين. ًالجهد ًفرق بقياسًقيم

تحسسًتوفرًالقدرةًمنًالمصدرينًففيًحالًعدمًتوفرًالقدرةًالكهربائيةًمنًعلىًعملهً
ليًالمصدرًالاخرًوًهذاًماًسيأتيًشرحهًلاحقا.ًأحدًالمصادرًالمتحكمًيغيرًتلقائياًإ

ً(ًأوامرًالتحكمًفيًالأردوينوًأونو.3يوضحًالشكلً 
ًً

ً
ً(:ًأوامرًالتحكمًللأردوينو3شكلًرقمً 

 . المرحلات. 2.2.2
ً ًالمستمرً(RL1-RL2)المرحلات ًالتيار ًالدائرةًتستخدم ًهذه ًالرئيسيةًً,في الوظيفة

ًمنً ًالمعطاة ًالفولتية ًبحسب ًالفتح ًو ًالإرلاق ًهي ًالدراسة ًهذه ًفي للمرحلات
ًةًفيًالدائرةًالمصممة.لوًصوًم(ًالمرحلاتًال4الأردوينوأونو.ًيوضحًالشكلً 
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ًةلوًصوًم(:ًالمرحلاتًال4شكلًرقمً 
 . المقاومات. 3.2.2 

(150K * 1, 100K * 1, 1K * 2, 220 * 2)ً,ًًالمقاوماتًتقومًبحمايةًالدائرة
ًمنًإرتفاعً ًلقطع ًالحماية ًومنًثم ًتعملًعلىًتقليلًفرقًالجهد ًو ًوالأجهزة الكهربائية

ًالتيارًفيًالدائرةًالكترونية.
 . الثنائي.4.2.2

ً ًإتجاهًً(D1-D2-D4-D5)الثنائيً ًيوحد ًوهو ًالإلكترونية ًالقطع ًأهم ًمن ًواحد هو
ً(ًأدناهًطريقةًربطًالثنائياتًفيًالدائرةًالمصممة.5رقمً ًالفولتية.ًيوضحًشكل

 . الترانزستير. 5.2.2
TIP120ًً ًنوع ًمن ًهو ًفيNPNًترانزستور ًللتحكم ًالأردوينو ًمع ًإستخدامها ًيمكن .

ًبينًالأردوينوً ًبوابه ًأو ًيعملًالترانزستورًكوسيطًكهرباء ًتشغيلًالأضواء. المحركات,
ًفيًكمية ًيتحكم ًاللأردوينو ًالًوالحمل. ًالمصادر ًمن ًللانتقال ًالطاقة ًإلىًمتصلخرا ة

ًالحمل.

 . الحمل.6.2.2
ًال ًالحمل ًعلى ًللإضاءةًمتصل ًالمستمر ًالتيار ًيستخدم ًمصباح ًعن ًعبارة ًهو الدائره

(12 VDC) ًفيًالدائرةًالمصممة.ًمتصلً(ًأدناهًيوضحًالحملًال6.ًشكلًرقم 
ً
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ً
ً(:ًطريقةًربطًالثنائيات5ًشكلًرقمً 

 
(:ًالحمل6 ًشكلًرقم  
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 . مبدأ عمل الدائرة المصممة 3.2
بشكلًمستمرًعندًتوفرًًذلكًيتمًتوصيلًالبطاريةًوًشحنهاًمنًالخليةًالكهروضوئيةًوً

ًالتيًتعطيً ًو ًالشمسية ًالفولتياتًبحسبًدائرة12ًًالطاقة ًيقرأ ًأدوينو ًالمتحكم فولت.
(7ًفولتً.ًشكلًرقمً 5ًً-فولت4.4ًًوًالتيًهيًًبالبطاريةمقسمًالفولتياتًالموصلةً

ًبالبطارية.متصلًمقسمًالفولتيةًالًيوضحًطريقةًربط

ً
ًبالبطاريةًمتصلًمقسمًالفولتيةًالً(:7شكلًرقمً 

 
  كيفية حساب قيمةADC :و علاقتها بالفولتية 

يًأ كقيمةًافتراضية(ًو1023ًًًفولتًبقيمة5ًًتفترضًقيمةًالتحويلًالرقميةًالمعادلةً
ً ًقيمة ًمن ًأقل 5ًًقيمة ًبين ًكقيمة ًتعتبر 5ًًفولت ًإلي ًالقيم1023ًًفولت ًهذه ًو .

ًمخصصةًلمقسمًالجهدًفيًالدائرة

𝑅𝑒𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑜𝑓 𝐴𝐷𝐶

𝑆𝑦𝑠𝑡𝑒𝑚 𝑉𝑜𝑙𝑡𝑎𝑔𝑒
=  

𝐴𝐷𝐶 𝑅𝑒𝑎𝑑𝑖𝑛𝑔

𝐴𝑛𝑎𝑙𝑜𝑔 𝑉𝑜𝑙𝑡𝑎𝑔𝑒 𝑀𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒𝑑
 

ً ًللقيمة ًالمعادل ًأو ًالنظير ًالرقمي ًالتحويل ًيعتمد ًيمكنًعلى ًالتي ًو ًالنظام فولتية
ً:ً[6]تبسيطهاًبالمعادلةًالأتية
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1023

5
=  

𝐴𝐷𝐶 𝑅𝑒𝑎𝑑𝑖𝑛𝑔

𝐴𝑛𝑎𝑙𝑜𝑔 𝑉𝑜𝑙𝑡𝑎𝑔𝑒 𝑀𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒𝑑
 

قيمةًالتحويلًالرقميًالتناظريةًفولتًو4.4ًًفيًالدائرةًالمصممةًللتحكمًأعطيتًالقيمةً
ًيمكنًحسابهاًبالمعادلةًالأتيةً:ً

1023

5 𝑉
=  

X

4.4
 

= 900.26 هيًقيمةًالتحويلً=ًً Xحيثً   4.4 ∗
1023

5V 
ً

ً ًقيمة ًمن ًأكبر ًأو ًمساوية ًالأردوينو ًللمتحكم ًالقيمة ًقراءة ًالمصباحADCًًعند فإن
حالًهبوطًقيمةًكحملًسوفًيستخدمًالبطاريةًكمصدرًرئيسيًللقدرة.ًوًفيًمتصلًال

سوفًتهبطًأيضا,ًوًالذيًيؤديًإعطاءًالأمرًبإيقافًً ADCالجهدًللبطاريةًفإنًقيمة
ًيمكنً ًكما ًالبديل. ًالمصدر ًمن ًالمولدة ًالقدرة ًأخذ ًو ًالبطارية ًمن ًالقادمة الفولتية

ًترانزستير ًإدراا ًً(TIP 120/ Q-1 /Q-2)ملاحظة ًالمصممة ًالدائرة ًمتصلًفي
بدورهًيعطيًتيارًخراًمضاعفًوًالذيًبدورهًأيضاًيستخدمًبالمتحكمًأردوينوًوًالذيً
ًال ًملفاتًالمرحل ًلتشغيل ًعلى ً متصل ًالثنائياتًالضوئية ًالدائرةLEDsً) طرفيه. في

ًبالخليةً ًالموصلة ًالبطارية ًالمصدرين ًمن ًالقدرة ًوجود ًلإظهار ًتستخدم المصممة
ًالبديل, ًالأخر ًالمصدر ًو ً الكهروضوئية ًبي ًيتغذيان ًالذان ًالثنائيًفً 2.2و ولت.

يشيرًإليًأنًالمصدرًالبديلًأوًالإحتياطيًفيًحالةًً(D6)الضوئيًذوًاللونًالأخضر
ةًلوًصوًميشيرًإليًأنًالبطاريةًالً(D3) توصيل.ًوًالثنائيًالضوئيًذوًاللونًالأزرق

(ًيوضحان9ً(ًوًالشكلً 8الخلاياًالكهروضوئيةًهيًالتيًتزودًالحملًبالقدرة.ًالشكلً ب
ً.تفاصيلًالثنائيات

ً
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ًالثنائيًالضوئيًالأزرقً(:8شكلًرقمً 

 
ًالثنائيًالضوئيًالأخضرً(:9شكلًرقمً 

 
جانبًالمحاكاةًببرنامجًالبروتوسًإلاًإنهًيعطيًنتيجةًيمكنًعلىًيعتمدًهذاًالتصميمً

ًفيًعلىً ًللتحكم ًالمصممةًيمكنًتطويرها ًالدائرة ًبناءًوًإجراءًتجاربًعملية. أساسها
ً.مصدرينعدةًمصادرًأيًاكثرًمنً

ً
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ً

ً

ً

ً

ً
(:ًمخططًتشغيلًالدائرةًالمصممة10شكلًرقمً   
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(ًأعلاهًمخططًتشغيلًللدائرةًالمصممةًتباعاًبحسبًمراحلًالأوامرًالمعطاة10ًيوضحًالشكلً 
ًللمتحكمً.
  الخاتمة و الإستنتاجات.  .3

الذيًتمًإعطاءًالأوامرًلهًًالدائرةًالمصممةًتعتمدًبشكلًأساسيًعلىًالمتحكمًالأردوينو
ًال ًالشمسية ًالخلايا ًللحملًمن ًالتغذية ًأولوية ًمتصلًبإعطاء ًكمصدرًعلىًة البطارية

وذلكًبالتحكمًفيًقيمةًالجهدًالداخلًوالخارا.ًفيًحالًهبطتًقيمةًالجهدًمنًً,رئيسي
ةًالبطاريةًفإنًالمتحكمًأردوينوًأونوًيبدلًهذاًالمصدرًبالأخرًلضمانًإستمراريةًالتغذي

ًبشكلًعاليًالكفاءة ًالازم ًوالحصولًعلىًالتحكم ًتشغيلًالدائرة ًتم ًيمكنًانًللحمل. .
حيثًً,فيًحالةًالفتحًأوًالإرلاقً(RL1-RL2)(ًوضعيةًكلاًمن11ًنلاحظًبالشكلً 

ً ًالمرحل ًللحملRL2ًًإن ًخلاله ًمن ًالتيار ًسريان ًإلي ًيشير ًمما ًإرلاق ًحالة في
ًال ًمتصل ًو ًالأخريًنلاحظًوضعلىً. ًالناحية ًالمرحل ًلعدمRL1ًًعية ًفتح فيًحالة

علىvً  7ًمرورًالتيارًمنًخلالهًللحمل.ًايًانهًعندًهبوطًالجهدًفيًالبطارياتًاليً
هذاًالمصدرًوًعلىًًمتصلًالRL1ًفإنًالمتحكمًيعطيًأمرًفتحًللمرحلًً,سبيلًالمثال

ً ًالمرحل ًطريق ًعن ًالأخر ًالمصدر ًالي ًالتزويد ًوضعية ًيمكنRL2ًيبدل ًأيضا .
ًفيًحالةًإضاءةًمماًيشيرًإليًمرورًالتيارًمنًخلاله.ًً D6ملاحظةًوضعيةًالثنائيً

متصلًالأحمالًأكبرًنسبياًمنًالحملًعلىًيمكنًتصميمًهذهًالدائرةًعملياًوًتطبيقهاً
ًتوليدًًفي ًفي ًالمتجددة ًالطاقات ًمصادر ًتقنيات ًإستغلال ًدراسة ًتعتبر ًالدراسة. هذه

ًال ًأهم ًمن ًلحلًالكهرباء ًالأحفوريًوأيضا ًمشاكلًنضوبًالوقود ً ًلحل تقنياتًالبديلة
ًمصادرًعلىًنفسًالحملً النظامً ًربطًعدة ًالإحتباسًالحراريًوالتلوثًالبيئ. مشكلة

ًالقدرةً,المركبً( ًالأنظمةًفيًتزويد تحتااًإليًنظامًً,ًويتطلبًإدارةًالتحكمًفيًهذه
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ً ًالمتولدة ًللطاقة ًالأولوية ًلإعطاء ًوذلك ًدقيق ًالمتجددةًتحكم ًالطاقات ًمصادر من
ًوًأيضاًلضمانًإستمرارًالتغذيةًللحملًبدونًإنقطاع.ً,للتغذية

ًً

ً
ً(:ًالدائرةًالمصممةًفيًوضعًالتشغيل11شكلًرقمً 

ًً
 . . التاوصياات4 
1-ًً ًالنظام ًهذا ًتطبيق ًيمكن ًكالخلاياًعلى ًمصادر ًعدة ًمن ًتتغذي ًالتي الأحمال

ًالرياحًوًالشبكةًالرئيسيةًللكهرباء.ً,ًتوربيناتالكهروضوئية
ًالمصانع:ًً-2 ًفي ًالنظام ًهذا ًتطبيق ًيمكن ًالقدرة, ًفي ًالتغذية ًإنقطاع ًعدم لضمان

ًالمستشفياتًوًالمؤسساتًالتعليميةًالتيًتحتااًضمانًالتغذيةًالمستمرةًللكهرباء.
ًالنظامًريرًمكلفًمقارنةًبالفوائدًالتيًيمكنًالحصولًعليهاًمنه.ً-3



 

  Volume 21  العدد

 April  2020  ابريل

International 

 Science and Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية

 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   43 

 
 

ً
 المراجع.. 5

[1] Lucian,MihePopa,(2016). (EnergyManagement 

ofDistributedGenerationSystems). [Online].Availableat: https:

//books.google.com.ly/books/about/Energy_Management_of_

Distributed_Generat.html?id=eGQDwAAQBAJ&printsec=fro

ntcover&source=kp_read_button&redir_esc=y#v=onepage&q

&f=false (Accessed: 2nd September 2018). 

[2] Shahaj i Dudhate, Amol Attargekar, Dhanaji Desai, Prof, Aditi 

Patil (January 2016) '', Power Supply Control from Different 

Sources, 7(1), 

pp.484[Online].Availableat: https://www.ijser.org/researchpap

er/Power-Supply-Control-from-Different-

Sources.pdf (Accessed: 1st july 2019). 

[3] A.  Anvari-Moghaddam,  J.  C.  Vasquez  and  J.  M.  

Guerrero, (2015)  "Load shifting control and management of 

domestic micro generation systems for  improved  energy  

efficiency  and  comfort,"  41st  Conf.  IEEE  Ind. Electron. 

Society, IECON 2015 -, Yokohama, 2015, pp. 96-101. 

[4] Electrical4U (June 16, 2019 ) Types of Control Systems | 

Linear and Non Linear Control 

System, Availableat: https://www.electrical4u.com/types-of-

systems-linear-and-non-linear-system/ (Accessed: 3rd august 

2019). 

[5] Zohuri, B. (2017). Hybrid Renewable Energy Systems. Hybrid 

Energy Systems, 1–38. http://doi.org/10.1007/978-3-319-

70721-1_1 

[6] Analog to Digital Conversion. (n.d.). Retrieved January 15, 

2020, from https://learn.sparkfun.com/tutorials/analog-to-

digital-conversion/all. 



 

  Volume 21  العدد

 April  2020  ابريل

International 

 Science and Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية

 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   44 

 
 

تحضير فحم نبات الآتل المنشط والمعالج كيميائياً ودراسة فاعليته في 
 إزالة الثايويوريا من محاليلها المائية

 2,  خالد عبد المجيد سويب  1سالم علي جبريل 

2ًليبياًً-جامعةًمصراتهًً-كليةًالعلومً,1ًليبياًً-مصراتهًً–كليةًالتقنيةًالصناعيةً

E-mail: Salemjeb@gmail.com, kastml@yahoo.com 

ً
 الملخص : 

ًبالسوقً ًالموجود ًالتجاري ًالآثل ًفحم ًمن ًمنشط ًكربون ًتحضير ًتم ًالدراسة ًهذه في
بعدًطحنهًورسلهًًلمدةًساعتينً℃650المحليًالليبي.ًوذلكًبتسخينهًعندًدرجةًحرارةً

ًإليً ًالعمل ًهذا ًتقُسم ًوتم ,ً ًالشوائبًوتجفيفه ًمراتًللتخلصًمن ًعدة ًالمقطر بالماء
ثلاثًأجزاء:ًالجزءًالأولًلمًتجرىًعليهًأيًعمليةًمعالجةًوالجزءًالثانيًتمتًًمعالجتهً

(80ًً,ً%60ً,ً%40ً,ً%30ًكيمائيا ًبحمضًالأورثوفوسفوريكًبتراكيزًمختلفةً ً%
,1M)ً,M2ًما ًوالجزءًالثالثًعُولجًباستخدامًهيدروكسيدًالبوتاسيومًبتراكيزًمختلفةًحج
M3,M 4ً.ًواستخدمًفيًإزالةًالثايويورياًمنًمحاليلهاًالمائيةًًعندًدرجةًحرارةًالغرفة)

وًأوضحتًالنتائجًالمتحصلًعليهاًأنًعمليةًإزالةًالثايويورياًمنًالمحلولًالمائيًهيً
ًوتتب ًالامتزاز ًإلىًعملية ًالارتباط ًمعامل ًقيمة ًوصلت ًحيث ًفرندليش ًلمعادلة ع

 0.9674R2=ًًمنًالثايويوريا ًأنًأعلىًكميةًتمًامتزازها ًأوضحتًالنتائجًأيضا  (ًكما
ًالمنشطًبتركيزً % ًالفحم ًاستخدام ًوأشارتًالنتائج40ًعند ًمنًحمضًالفوسفوريكً )

ًالمنشط ًالفحم ًعلى ًللثايويوريا ًامتزاز ًأفضل ًأن ًعليها ًباستخدامًًالمتحصل والمعالج
وهيًافضلًنواتجًتمًالحصولًعليهاًمن3Mً)  هيدروكسيدًالبوتاسيومًكانًعندًتركيزً 

ًالدراسة.ًً
فحمًنباتًالآتلً,ًالثايويورياً,ًامتزازً,ًحمضًالأرثوفوسفوريكً,ًالكلمات المفتاحية : 
 . هيدروكسيدًالبوتاسيومً
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Abstract: 
In this study, activated carbon was prepared from the commercial 

ideal charcoal found in the Libyan local market. By heating it at a 

temperature of 650 ℃ for two hours after grinding, and wash it 

with filtered water several times to get rid of impurities and dry it. 

This work was divided into three parts: the first part did not afford 

any treatment process and the second part was chemically treated 

with orthophosphoric acid in different concentrations (30%, 40%, 

60%, 80%) by volume and the third part was treated with 

potassium hydroxide in different concentrations  (1M ,M2, M3, 

M4) used to remove theoria from its aqueous solutions at room 

temperature. The obtained results showed that the process of 

removing theoria from the aqueous solution is the adsorption 

process and follows the friendliest equation where the correlation 

coefficient value reached (R
2
= 0.9674) .The results also showed 

that the highest adsorption amount of theoria when using activated 

charcoal with a concentration (40%) of Phosphoric acid The 

obtained results indicated that the best adsorption of theoria over 

activated charcoal treated with potassium hydroxide was at 3M 

concentration, which is the best result obtained from the study. 

 

Key-words : Commercial Idylate Charcoal, Thiourea, Adsorption, 

Orthophosphoric Acid, Potassium Hydroxide. 

 

 .الامقادمة: 1
الفحمًالمنشطًًكربونًأجريتًلهًمعالجةًكيمائيةًوهوًكربونًيتميزًعنًالفحمًالعاديً
بكثرةًالمساماتًعلىًسطحهًالتيًتكونتًًنتيجةًحدوثًًخللًفيًتركيبهاًالبلوريًوأدىً
الىًظهورًمساماتًأوًثقوبًريرًمستقرةًمنًناحيةًمحتواهاًمنًالطداقةًوالتيًتعزىًلهاً

ًالعالية ًالامتزازية ً ًًالقدرة ًالمنشط ًتلكًالمسداماتًوالثقوبًبصورةًً[1].للكربون فوجود
           ريرًطبيعيةًأدىًالىًامتددلاكًالكربونًالمنشددطًمسدداحةًسددطحيةًتتدراوحًبينً

 mg\m2 2000-300ًإلى ًيصدل ًوقد )(5000) mg\m2 ً.[2]ً ًالمنشطًً وللفحم
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اًحالاتًالتسممًالحادةً,ًالعديدًمنًالاستخداماتًففيًمجالًالطبًيعتبرًفعالا ًفيًعلا
ولهًاستخداماتًصناعيةًكثيرةًويعدًمخزنا ًللطاقةًويستخدمًفيًتنقيةًالموادًالكيمائيةًلماً
ًعلىً ًالسيطرة ًو ًالمياه ًمعالجة ًو ًالألوان ًإزالة ًفي ًفيستخدم ًخواصًامتزازيه ًمن له
ًالمحتوىً ًذات ًالمواد ًمن ًالمنشط ًالفحم ًويحضر ًالكيميائية. ًالملوثات ًمن التلوث
ًوبعضًالموادً ًالسلولوزية ًوالمخلفات ًالبني ًوالفحم ًالأشجار ًكأخشاب ًالعالي الكربوني

ً ًلهًمنًتطبيقاتً[3]البوليميرية ًازدادًالاهتمامًبالفحمًالمنشطًلما .ًوفىًالآونةًالأخيرة
حفزيةًعديدة,ًففيًدراسةًلامتزازًصبغةًالمثليينًالأزرقًمنًمحاليلهاًالمائيةًعلىًسطحً

ًالمنشطًكيم ًبحمضًالفوسفوريكًالمنتجًمنًبذورًالزيتونالفحم ًأنًعمليةًًيائيا وًوجد
الامتزازًتزدادًبزيادةًدرجةًالحرارةًكماًأنًهذهًالعمليةًتتبعًالرتبةًالثانيةًحيثًأظهرتً

ثابتًمعدلًتفاعلًًنأوًً%ً,6أقلًحيودا ًعنًالنتائجًالعمليةًونسبةًالحيودًلاًتزيدًعنً
ًالعملية ًلهذه ًالثانية 1.24x10-4),1.25x10-4ًًًهوًالرتبة ,(1.0x10-4ً/جم

ًالامتزازً.دقيقة.مجم ًلعمليتيًالامتزازًعلىًالسطحًوالانتشارًًوأنًعملية هيًمحصلة
ً ًللفحم ًالداخلية ًالمسام ًنباتً[4] داخل ًفحم ًلتحضير ًأجريت ًأخرى ًدراسة ًوفي ً .

ًنتائ ًأظهرت ًحيث ًالمائية ًمحاليله ًمن ًاليود ًإزالة ًفي ًفاعليته ًودراسة جًالقضقاضً,
الدراسةًأنًالامتزازًالفيزيائي,ًهيًالعمليةًالمسئولةًعنًإزالةًاليودًمنًالمحلولًالمائي,ً

(ًوأنًدرجةμm340ًًً-500كماًأظهرتًالنتائجًأنًأفضلًامتزازًلليودًعندًالحجمً 
ً ًتلقائية40COًًالحرارة ًالعملية ًوأن ً ًالممتزة ًالمادة ًالمثلىًمنًحيثًكمية هيًالدرجة

وفيًدراسةًامتزازًاليودًوصبغةًالمثليينًالأزرقًعليًسطحًفحمً.ً[5]وماصةًللحرارةً
ًهيدروكسيدً ًمحلول ً ًمن ً ًمتفاوتة ً ًنسب ًبإضافة ًكيمائيا  ًالمنشط ًالصندل خشب
الصوديومًأثبتًالدراسةًأنًأضافةًالقاعدةًللفحمًزادتًمنًكفاءتهًلامتزازًاليودًوصبغةً

ً. [6]المثليينً
ًالنايلونً ًالمضافًاليه ً ًتحضيرًالكربونًالمنشطًمنًقشورًجوزًالهند ً ًتم 6.6ًوقد

بواسطةًًعمليةًالكربنةًالانصهاريةًالجافةًفيًالوسطًالقاعديًحيثًتمتًعمليةًالكربنةً
بإضافةًنسبًمحددةًمنًالمادةًالأوليةًًمعًنسبًمتغيرةًمنًالنايلونًونسبةًثابتةًمنً
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مليةًالصهرًفيًالحالةًالصلبةًوبمعزلًعنًالمذيباتًهيدروكسيدًالصوديومً,ًوتمتًع
ًالارتباطًمعًسلاسلً حيثًسيتفككًالنايلونًويحررًجذورًأمينيةًوكربوكسيليةًبإمكانها

.ًوًتمً [7]الكربونً,ًوذلكًلزيادةًمعدلًاستقطابهاًوهذاًًماًأشارتًًاليهًنتائجًًالدراسةً
امتزازًالفينولًمنًمحاليلهً,ًتحضيرًكربونًمنشطًمنًثمارًنباتًالشوكًًواستخدمًفيً

ًوً ًتقديرًالفينولًالممتز, ًفيًعملية ً ًمحليا  واستخدمتًمنظومةًحقنًجريانيًمصنعة
.ًوفيًدراسةًلتحضيرً[8] وجدًأنًعمليةًالامتزازًتتبعًلمعادلتيًفرندليشًوًلانجمايرً

ًأشارتًنتائجًالدراسةًالىًأنًالنس بةًالفحمًالمنشطًمنًقصبًالسكرًوالمعالجًكيميائيا 
 ً ًبلغت ًمن ًالماء ًالسائلة ًالنفايات ًمن ًالزئبق ًلإزالة 82.88ًًالمئوية )ً وتمًً.[9]٪

(ًالمنشطًوالمعالجًكيمائيا ًباستخدامEnteromorpha proliferaًًًتحضيرًفحمًنباتًً 
ًالزنكًفيًامتزازًصبغتيً  (Reactive Red 23 , Reactive Blue 171ًكلوريد

ًنتا ًوأشارت ,ً ًالمائية ًمحاليلهما ًهاتينًمن ًامتزاز ًفي ًالفحم ًفاعلية ًالى ًالدراسة ئج
ًلمعادلتيًفرندليشًوً ًوتتبع ,ً ًللحرارة ًوماصة ً ًتلقائية ًالامتزاز ًعملية ًوأن الصبغتين,

.ًوأيضاًتمًتحضيرًالفحمًالمنشطًمنًبذورًنباتًالتينًالشوكيًوعُولجًً[10]لانجمايرً
ًوً ًالأزرق ًالمثيلين ًصبغتي ًإزالة ًفي ًواستخدم ًمنًبحمضًالفوسفوريك ًالبرتقالي المثيل

محاليلهماًالمائيةً,ًوًأظهرتًالنتائجًأنًللكربونًقدرةًعاليةًفيًامتزازًالصبغتينًوأنً
ًتمًإزالةًأيونًالكروميومًالثلاثيً.ًً[11]عمليةًالامتزازًتتبعًلمعادلةًفرنيدلسشً وأيضا

ًاتابلكايتً طينًعراقي(ً, وًًمنًمحاليلهًالمائيةًعلىًسطحًالفحمًالمنشطًالتجاريً,
ًفيًالعراقًحيثًأشارتًنتائجًالدراسةًأنًسعةً مسحوقًسعفًالنخيلًالمتوافرًمحليا 
امتزازًأيوناتًالكروميومًالثلاثيًالممتزًعلىًالفحمًالمنشطً,ًاتابلكايتً طينًعراقي(ًً

وأنًعمليةًالامتزازًتتبعًمعادلتيًً,ًوًمسحوقًسعفًالنخيلًتزدادًبارتفاعًدرجةًالحرارة
ً.ًًً[12]وهيًتلقائيةًوعشوائيةًوماصةًللحرارةًًًفرندليشًوًلانجماير

انًعمليةًالامتزازًهيًوسيلةًلمعادلةًوًإشباعًقوىًالجذبًلسطحًمعينً,ًوتعتبرًهذهً
ً,ً ًفيًالمياه ًالموجودة ًوالغيرًعضوية ًالملوثاتًالعضوية ًللتخلصًمن ًملائمة العملية

.ًكمًيمكنًتعريفًحيثًيتمًالتصاقًجزيئاتًالموادًالملوثةًللماءًعلىًالسطحًالصلب
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عميلةًالامتزازًبأنها:ً"عمليةًارتباطًالجزيئاتًأوًالذراتًأوًالأيوناتًمنًالحالةًالغازيةً
[ًً.ًوتُسمىًالمادةًالتيًيحدثًلهاًالامتزازًبالمادة13ًأوًالسائلةًعلىًالسطوحًالصلبةً]

ً ًالممتزًً(Adsorbate)الممتزة ًبالسطح ًالامتزاز ًعليه ًيحدث ًالذي ًالسطح بينما
(Adsorbent)ًًًهي ًالامتزاز ًوعكسًعملية ًوكيميائي. ً ًفيزيائي ًإلى ًالامتزاز وينقسم

ًانفصالًالجزيئاتًأوًالذراتًأوًالايوناتًالمُمتزةً(Desorption)عمليةً ,ًوهيًعملية
علىًالسطحًالممتز,ًوهيًتتطلبًإرجاعًالطاقةًالحرةًللنظام.ًًإنًعمليةًالامتزازًفيً

ًالطورًًالمحلولًتتضمنًتماسًسطحيًالطورين الصلبًوالسائلًمعًبعضهما,ًحيثًأنَّ
ماًأنًيحتوىًعلىًمادةًأوًأكثرًمذابةًفيه,ًورالبا ًماًيرافقً السائلًأماًأنًيكونًنقيا ًوا 

ً ًللسطدددددددددح ً ًالحرة ًالدطددداقة ًفي ًنقصان ًالامتزاز  (Surface Free Energy)عملية
(∆G)ًًعمليةًالامتزازًتكونًتلقائيةًوالتيًيصاحب  (S∆)هاًنقصًفيًالأنتروبيًأيًأنَّ

(Entropy)ًًلأنًالجزئياتًعندًامتزازهاًعلىًالسطحًتصبحًفيًحالةًمُقيدة,ًولذاًتفقد,
ًًً.ًجزء ًمنًدرجاتًالحرية

ًالثايويوريا ًفتدخلًًتُعتبر ًعديدة ًتطبيقاتًصناعية ًحيثًلها ,ً ًالملوثاتًالكيميائية من
ًالاعشابً ًومبيدات ًالحشرية ً,المبيدات ًالأسمدة ً ًصناعة ًفي ًالمثال ًسبيل ً على
ًالصرفً ًمياه ًإلى ًمنها ًكبير ًجزء ًيذهب ًحيث ًالصيدلانية, والمستحضرات

ًوجودًالثايويورياًفيًالماءًحتىًبتركيزاتًمنخف14-17الصناعي] ضةًللغايةًتعتبرً[.ًإنَّ
ضارةًبالحياةًالمائيةًًفتؤديًالىًمنعًعمليةًالنترجةًفيًالتربةًوالماء,ًفضلا ًعنًكونهاً
ًالدرقية,ً ًالغدة ًقصور ًالحساسية, ً ًالثايوريا ًتسببها ًالتي ًالصحية ًالمشاكل ًومن سامة

ًالأثلوتهدفًهذهًالدراسةًازالهًتمًتحضيرًفحمًنباتً[ً.18ًبالإضافةًكونهاًمسرطنةً]
هيدروكسيدًوبمحلولًًالأورثوفوسفوريكًبتراكيزًمختلفةنشطًوالمعالجًكيمائيا ًبحمضًالم

ًالبوتاسيومًًبتراكيزًمختلفةًفيًإزالةًالثايويورياًمنًمحاليلهاًالمائية.ً
 المواد المستخدمة: .الأجهزة و 2

 استخدمتًفيًهذهًالدراسةًالأجهزةًوالمعداتًالتالية:
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 ًمطيافًالأشعةًفوقًالبنفسجيةUV-Vis-Spectra photometer)ًًموديل)
1240ً.ً

 ًًمن ًفيًدرجةًحرارته ًمائيًمتحكم ًبحمام جهازًالراًوالتحريكًالآليًالمزود
ً.ً(Schuttelapparate –Shakers)نوعً

 ًميزانًدقيقًوحساسًمنًنوع(Balance Sartorius Gmbh Gohngen).ً
 ًًفرنًتجفيفً,ًفرنًحرقً,ًخلاطًكهربائي. 
 جهازًالطردًالمركزي(Centrifuge) ًً1-0412 موديل. 
  ًمناخلًذاتًثقوبًصغيرةmeshً20-10).ً

 ً ًالثايويوريا :ً ًالمستخدمة ًالمواد ًأهم ًمن ًً Thioureaوأيضا ًنقاوة ًبنسبة )99ً,ً%
ًفوسفوريكً  Orthophosphoric Acidًوحمضًالأرثو ًبتركيز ًهيدروكسيد85ً( ,ً%

  %ً.99وبنسبةًنقاوةPotassium Hydroxideًًً)البوتاسيومً 
 .محاليل الثايويوريا القياسية : 2.1

ً ًالثايويوريا ,ًوذلكًبإذابةًأوزانًمعينةًفيً(Thiourea)حضرتًثمانيةًتراكيزًمنًمادة
ويكمَلًبالماءml500ًًقليلًمنًالماءًالمقطرًثمًنُقلًالمحلولًإلىًدورقًقياسيًسعتهً

(.ًواستخدمتًتراكيزًعاليةًنسبيا ًوذلك1ًالمقطرًحتىًالعلامةً,ًكماًموضحًبالجدولً 
ًنتيجةًللفعاليةًالعاليةًللفحمًالمنشطًوالمعالجًكيميائيا ًبالحمضًوالقاعدة.ًًً

 ( تراكيز محاليل الثايويوريا1الجدول )

Concentration 
(ppm) 

Thiourea mass 
(g) 

Volume of solution 
(ml) 

3000ً1.5ً500ً
4000ً2ً500ً
5000ً2.5ً500ً
6000ً3ً500ً
7000ً3.5ً500ً
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ً
 محاليل حمض الأورثوفوسفوريك القياسية : 2.2 

ًتراكيزًمنًالحمضً ً% ًقانونًالتخفيدددددددددددددددددددددددددددددف85ًحضرتًأربعة ًوذلكًباستخدام ,)ً
  𝐶1 × 𝑉1 = 𝐶2 × 𝑉2 ً2ً((ًًوكماًموضحًبالجدول.)ً
ً

 ( تراكيز محاليل حمض الأورثوفوسفوريك  2الجدول )

Concentration (%) 
Volume of 
acid (ml) 

Standard solution 
volume(ml) 

%30ً17.65ً50.0ً
%40ً23.5ً50.0ً
%60ً35.3ً50.0ً
%80ً47.0ً50.0ً

 
 ( Preparation of Adsorbent.تحضير المادة المازة : ) 3

ليبياًً ًالمادةًً-تمًأخذًكميةًمنًفحمًًنباتًالأثلًًمنًالسوقًالمحليًبمدينةًمصراتهً
-meshً20المازةً(,ًوطُحنتًبالخلاطًالكهربائي,ًثمًمررتًخلالًمناخلًذاتًحجمً 

ًمراتًبالماءًالمقطرًللتخلصًمن10ً ًرُسلتًعدة ًثم ًالحبيبات, ًوذلكًلتوحيدًحجم ,)
الأتربةًأوًأيًملوثاتًأخرىًقدًتكونًعالقةًبه,ًوبعدًذلكًتُركتًفيًالماءًالمقطرًلمدةً

,ًثمًأخذتًكميةً℃160ساعة,ًثمًرشحتًوتمًتجفيفهاًًجيداًفيًالفرنًعندًدرجة24ًً
ً ًفرن ًفي ً ًوسخنت ًالفحم ًهذا ًمن ً ًحرارة ًدرجة ًعند لمدةًً℃650التسخين

ساعتين,وقُسمتًالكميةًإلىًثلاثةًأقسام:ًالجزءًالأولًلمًتجرىًعليهًأيًمعالجةًوالجزءً

8000ً4ً500ً
9000ً4.5ً500ً
10.000ً5ً500ً
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40ً,ً%30ًالثانيًتمتًًمعالجتهًكيمائيا ًبحمضًالأورثوفوسفوريكًبتراكيزًمختلفةً ً%
سيومًًبتراكيزً(ًحجما ًوالجزءًالثالثًعُولجًباستخدامًهيدروكسيدًالبوتا80ً,60ً%ً,ً%

ً(.1M)ً,M2ً,M3,M 4ًمختلفةً

 (Calibration Curves.منحنى المعايرة: )4
ًللسلسلةً ًالامتصاص ًكمية ًوقيست ًللثايويوريا ًالقياسية ًالمحاليل ًمن ًسلسلة حضرت
ًبينً ًالقياسى ًالمنحنى ًرسم ًوتم ًللثايويوريا ًالأقصى ًالموجي ًالطول ًعند القياسية

ً[.19ًًًقانونًبيرًلامبرتًً]الامتصاصيةًوالتركيزًوذلكًلتحقيقً
ً

𝐴 = 𝜖𝑏𝑐   (1)ً
ًحيثًأنً:

𝐴.ًالامتصاصية
𝜖ًمعاملًالامتصاصًالجزيئي L.mol-1.cm-1.)ً
𝑏 ًطولًوعاءًالخليةcm).ً
𝑐تركيزًالمحلول mol.l-1.)ً

(ًالعلاقةًبينًالامتصاصيةًوالتركيزًللثايورياًًووجدًأنًالطولًالموجي1ًويبينًالشكلً ً
ً(.ً max=295nmالأقصىً 

ً
ً(ًمنحىًالعلاقةًبينًالامتصاصيةًوالتركيزًللثايويوريا1ًالشكلً ً
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ً.خطوات عملية الإمتزاز:5
ً ًالامتزاز ًأيزوثيرم ًلتعيين ًإحضار ًسعةًتم ًالسد ًومحكمة ًوجافة ًنظيفة ًقناني تسعة

جرامًمنًمسحوقًالفحمًثمًأضيفًإليًثمانيةًمنها0.2ًًووضعًفيًكلًمنهاًمل150ً
ًعلى50ً ًقنينة ًوأُضيفتًإلىًكل ,ً ًللثايوريا ًالتراكيز ًمختلفة ًالقياسية ًالمحاليل ملًمن
ًملًالىًالقنينةًالتاسعةًمنًالماءًالمقطرًلتصفيرًالجهاز.وبعد50,ًًوتمًًإضافةًًًحدة

ًالمائيًالموضوعًعلىًجهازًالراًوالتحريكًعندً ًالقنانيًفيًالحمام ذلكًوضعتًهذه
درجةًمئويةًلمدةًساعتين,ًوذلكًحتىًيحدثًالاتزانًالحراريًلمحتوى25ًًدرجةًحرارةً

ًتمًوضعً ًالمائيًوًأيضا  ًالحمام ًإلىًنفسًدرجةًحرارة الكؤوس,ًوتصلًدرجةًحرارتها
ًالحم ًفي ًالقياسي ًالثايويوريا ًومنهاًمحلول ًالحرارة. ًيكتسبًنفسًدرجة ًلكي ًالمائي ام
دورة/دقيقة.ًوبعدًمرورًزمنًمعينًتمًًإخراا100ًًضُبطتًعددًهزاتًجهازًالراًعندً

ًبطريقةً ًالمحلول ًفصل ًبعد ًبالماصة ًعينة ًوسحبت ًالمائي ًالحمام ًمن ًالأول الدورق
ًمط ًجهاز ًخلية ًفي ً,وضعت ًالمركزي ًالطرد ًجهاز ًباستخدام ًوالترشيح يافًالترسيب

ً ًالبنفسجية  ًفوق ًقيستUV-Visible spectrophotometerًالأشعة ًثم )
ً ًالأقصى ًالموجي ًالطول ًعند ًالثايوريا ًلمحلول ً(max)الامتصاصية للثايويورياًً

باستخدامًمنحنىًالمعايرةًبينًالامتصاصيةًوالتركيزًيمكنًمعرفةًالتركيزًعندًالاتزانًوً
 Ce.)ًالخطواتًرىًعندًأزمنةًمختلفةًوًكُررتًوكُررتًعمليةًالسحبًمنًالدوارقًالأخ

ًًالسابقةًلكلًنوعًمنًالفحم.
ً
ً( of adsorbed quantity Determination: ًً.تعيين كمية المادة الممتزة6

للثايويوريا,ًباستخدامًالعلاقةmg/gًًالمقدرةًبوحدة𝑄𝑒ًًًتمًحسابًكميةًالمادةًالممتزةً
ً:ً[20]التالية

ً
𝑄𝑒 =

(𝐶𝑜−𝐶𝑒)

𝑚
∙ 𝑉  ( 2) 

ًحيثً:
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𝑄𝑒ًالكميةًالممتزة mg/g).ً
𝐶𝑜ًًًالتركيزًالابتدائيًللمحلولًالمضافًللعينة mg/l.)ً
𝐶𝑒ًًًالتركيزًبعدًالاتزان mg/l.)ً
𝑚ًًًكتلةًالمادةًالمازة g)ً
𝑉ًًًًحجمًالمحلولًالمضافًللعينة L.)ًً
ً
 .النتائج والمناقشة :   7

 ( (Adsorpation Isothermsإيزوثرميات الامتزاز:  
ً ًللثايويوريا ًالامتزاز ًايزوثيرمات ًدراسة ًعليًً(Thiourea)تمت ًالمائية ًمحاليلها من

ًبتراكيزً ًالمنشط ًفوسفوريك ًحمضًالأرثو ًمن ًمختلفة ًبتراكيز ًالمنشط ًالفحم سطحي
ًالغرفة.ًوتمًرسمًالعلاقةًبينًكميةً ًالبوتاسيومًعندًدرجةًحرارة مختلفةًمنًهيدروكسيد

الاتزانًلإعطاءًالشكلًالعامًللايزوثيرماتًًوكماًموضحًفيًًالمادةًالممتزةًمقابلًتركيز
ًالمنشطًبالطرقًسالفة3ً(, 2الشكلينً  ًالثايويورياعلىًسطحيًالفحم ًامتزاز ًايزوثيرم )

(ًومقارنتهًبالشكلًالعامًلايزوثيرماتًالامتزازًوجدً (Gilesالذكرًوبحسبًتصنيفًجليز
المنشطًبحمضًالارثوًفوسفوريكًًهوًأنًشكلًالايزوثيرمًًللثايويورياًعلىًسطحًالفحمً

ً ًنوع ًالمنشطًبهيدروكسيد3Sًًمن ًالفحم ًعلىًسطح ًللثايويوريا ً ًالايزوثيرم ًشكل بينما
ً ًنوع ًمن ًفهو ًالىS4ًًالبوتاسيوم ًيعود ًربما ًالامتزاز ًعملية ًآلية ًأن ًإلى ًيشير ً وهذا

ًالشكلً  ًفي ًالمتحصلًعليها ًالنتائج ًوتُشير ً ًالفيزيائي. ًعملية2الامتزاز ًأن امتزازًً(
ًحمضًالأرثوً ًمن ًمختلفة ًبتراكيز ًوالمعالج ًالمنشط ًالآثل ًفحم ًسطح ًعلى الثايويوريا

%ًمنًحمضًالأرثوًفوسفوريكًهو40ًفوسفوريكًهيًأنًالفحمًالمنشطًوالمعالجًبتركيزً
ًالمائيةًوالذيًيعملًعلىًزيادةًعددًالفجواتً ًمنًمحاليلها الأفضلًفيًامتزازًالثايوريا

ًحًالفحمًالمنشطً.ًوالاستقطابيةًعلىًسط
وأوضحتًأيضا ًنتائجًالدراسةًأنًعمليةًامتزازًالثايويورياًعلىًسطحًفحمًالآتلًالمنشطً

ًفيًالشكلً  ًكما ًالبوتاسيوم (ًهيًأنًالفحم3ًوالمعالجًبتراكيزًمختلفةًمنًهيدروكسيد
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ً ًبدتركيز ًبقيةM3ًًالمنشط ًعن ًللفحم ًأفضل ًتعطيًتنشيطا ًالبوتاسيوم ًهيدروكسيد من
ًالأيوناتًالمُميهةً ًذلكًحجم ًيعود ًوربما ًالبوتاسيوم ًهيدروكسيد ًمن ًالمدروسة التراكيز
التيًقدًتدخلًالىًالمساماتًوالفجواتًالموجودةًبالفحمًوتعملًعلىًإذابةًبقاياًالزيوتً

ًعدد ًوبالتاليًتؤديًلزيادة ًبالفحم ًأنًهناكًًالموجودة ًوالفجواتًكما ًتلكًالمسام وحجم
كميةًبسيطةًمنًهيدروكسيدًالبوتاسيومًيمتزًعلىًسطحًالفحمًمماًقدًًيكسبهًشحناتً

ًومراكزًفعالةًإضافيةً.ً
ً

ً
(ًأيزوثرمًالامتزازًللثايويورياًعلىًسطحًالفحمًالمنشطًبتراكيزًمختلفةًمنًحمض2ًًالشكلً ً

ًالأورثوفوسفوريك
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ً
ثرمًالامتزازًللثايويورياًعلىًسطحًالفحمًالمنشطًبتراكيزًمختلفةًمنً(ًأيزو3ًًالشكلً ً

ًهيدروكسيدًالبوتاسيوم
ً

وبمقارنةًأيزوثرماتًالامتزازًللثايويورياًعلىًسطحًالفحمًالمنشطًحراريا ًوًالفحمًالمنشطً
%ًوالقاعدةً ًهيدروكسيدًالبوتاسيومًبتركيز40ًوالمعالجًبحمضًالأرثوفوسفوريكًبتركيزً

ًمولار3ًً  ً ًبالشكل ًكما )ً ًالفحم4ًًي ًسطح ًعلى ًالممتزة ًالثايويوريا ًكمية ًأن ًنجد )
المنشطًوالمعالجًبحمضًالأرثوفوسفوريكًًهيًالأعلىًمقارنةًبالفحمًالمنشطًبالقاعدةً,ً
ًمنً ًزاد ًبالحمضًوالقاعدة ًكيميائيا  ًوالمعالج ًالمنشط ًالفحم ًمعالجة ًأن ًالواضح ومن

 فاعليةًالفحمًالمنشطًحراريا ً.ً
ً
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ً
(ًأيزوثرمًالامتزازًللثايويورياًعلىًسطحًريرًالمنشطًوالفحمًالمنشطًبحمضًالأرثو4ًًالشكلً ً

ًفوسفوريكًوً هيدروكسيدًالبوتاسيوم(
ً

 .معادلة فروندليش عند ثبوت درجة الحرارة:8
ًالممتزةًفيً ًالتركيزًالابتدائيًلجزيئاتًالمادة ًالمعادلةًفانهًيفترضًأنًزيادة ًلهذه طبق ا

ًالمازًالمحلولً ا ًالممتزًعلىًالسطح ًتركيزها ًسوفًيؤدىًإلىًزيادة ,ً ًالسائل( لطور
ً:[20] الطورًالصلب(ًوالصورةًالآسيةًلمعادلةًفروندليشًكالاتي

 3ًً)ًCK
n

efeQ
/1

.ً
ويمكنًكتابةًالمعادلةًفيًالصورةًالخطيةًعنًطريقًأخذًاللوراريتماتًلطرفيًالمعادلةً

 بحيثًتصبحً:
 4ًًًً)CKQ efe

n log1loglog ً
:ً ًحيثًأنَّ

Qeqًًًهىًالسعةًالامتزازيةًللسطحًالمازًعندًحصولًالاتزان
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Kfًًًهىًثابتًسعةًالامتزاز(Adsorption Capacity)ً
(1/n)ًًهيًثابتًيمثلًشدةًالامتزاز(Adsorption Intensity)ً

Ceًًًهيًالتركيزًعندًالاتزان
ً

ًالنتائجًقد4ًوعندًالتعويضًبنتائجًالامتزازًالتيًحصلناًعليهاًفيًالمعادلةً  (ًوجدًأنَّ
ًتظهرًفيًالشكلينً  ًكما ًالمعادلة ًهذه 6ً(, 5تطابقتًمع ًوذلكًيتضحًمنًقيم )R2ً

ً ًإلى ًوصلت ًويوضحًً=0.9674R2والتي ًالغرفة. ًحرارة ًدرجة ًعند ًالغالب في
لامتزازًالثايورياًعندًاستخدامًالفحمًالمنشطًًً(Kf) , (n)(ًقيمًكلاًمن4ً(,ً 3الجدولين 

ًوالمعالجًبحمضًالأرثوالفوسفوريكًوهيدروكسيدًالبوتاسيوم.

ً
(ًمعادلةًفريندلشًالخطيةًلامتزازًللثايويورياًعلىًسطحًالفحمًالمنشطًبتراكيز5ًلشكلً ا

ًمختلفةًمنًحمضًالأورثوفوسفوريك
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ً
للثايويورياًعلىًسطحًالفحمًالمنشطًبتراكيزً(ًمعادلةًفريندلشًالخطيةًلامتزاز6ًالشكلً 

ًمختلفةًمنًهيدروكسيدًالبوتاسيوم
 

( قيم ثوابت معادلة فروندليش لامتزاز الثايويوريا  من محاليلها المائية علي 3الجدول رقم )
 سطح الفحم المنشط بتراكيز مختلفة من حمض الأرثوفوسفوريك 

 
Kf n R2 Coal &[H3PO3] 

1.007 1.28ً0.9218ً30 %ً
0.067ً0.946ً0.9533ً40 %ً
0.084ً1.29ً0.9674ً60 %ً
0.084 0.991ً0.9433 80 %ً

ً
ً
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( قيم ثوابت معادلة فروندليش لامتزاز الثايويوريا  من محاليلها المائية على 4الجدول رقم )
 سطح الفحم المنشط بتراكيز مختلفة من هيدروكسيد البوتاسيوم 

 
 Conclusion.الاستنتاجات : 9

ًالثايورياً .1 ًكمية ًفي ًواضح ًتأثير ًله ًالفحم ًلسطح ًالمعالجة ًطريقة اختلاف
ًالممتزة.

2. ً ًفوسفوريك ًبحمضًالأرثو ًوالمعالج ًالمنشط ًالفحم %ًهي40ًبتركيزمعالجة
ًالنتيجةًالأفضلًفيًتحسينًسطحًالفحمًلإزالةًالثايويورياًمنًمحاليهاًالمائية.

3. ً ًبتركيز ًالبوتاسيوم ًبهيدروكسيد ًوالمعالج ًالمنشط ًالفحم أظهرت3Mًمعالجة
ًتحسنا ًملحوظا ًًفيًتحسينًسطحًالفحمًلإزالةًالثايويورياًمنًمحاليهاًالمائية.

ًايزوثيرً .4 ًأن ًالدراسة ًنتائج ًالكيميائيةًأظهرت ًالمعالجة ًبطريقتي ًالامتزاز مات
ًحسبًتصنيفًجليز.S4 , S3ًًبالحمضًوالقاعدةًًًتتبعًشكليً

ً
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الكادميوم والكروم في التربة الملوثة بمياه الصرف الصحي تقدير عنصري 
 في مدينة الخمس

 ا. نجمة الحمرونى أحمد عتيق
ًالخمسً–جامعةًالمرقبًً–كليةًالعلومًً–قسمًالكيمياءً

Email: nkmeahmd@gmail.comً
 ملخص ال

ًكذلكًتدخلًفيًمراحلً ًمنًتراكيبًالكائنًالحي, ًالمعادنًتدخلًفيًالعديد أنًمعظم
ًالدرقية,ً ًالغدة ًهرمون ًطريق ًعن ًالخلايا ًوتنفس ًالداخلي, ًالاحتراق ًلعمليات مختلفة
ًالجسمً ًوتمد ًعلىًحيويتها ًوالمحافظة ًالانسجة ًوبناء ًالنزف, ًوسرعة ًالدم وقفًتجلط
ًعلىًمقاومةًالامراضًالمختلفة,ًوتدخلًفيًتركيبًبعضًالفيتاميناتً بالصحةًوالقدرة

ًي ًهذهًوالأنزيماتًوالبروتيناتًونقصها ًلذلكًيجبًانًتؤخذ ؤدىًالىًامراضًمتفاوتة.
ًبكمياتًوتراكيزً العناصرًمعًالنسبًوالكمياتًالمطلوبةًوأخذًالحذرًمنًتناولًاحداها
عاليةًلماًلهاًمنًتأثيراتًسلبيةًعلىًالكائناتًالحيةًوخاصةًالانسان,ًأماًالعناصرًالتيً

ًا ًعليها ًيطلق ًالجسم ًفي ًحيوية ًوظيفة ًلأي ًضرورية ًتعتبر ًمثلًلا ًالسامة لعناصر
الكادميومًوالكرومًوتتواجدًبكمياتًضئيلةًفيًالتربة,ًعدمًتواجدهاًفيًالجسمًلاًيؤدىً
الىًاضرارًصحيةًلكنًيمكنًانًتتراكمًفيًأجسامًالكائناتًالحيةًوالانسانًوتنتقلًعبرً

ًالسلسةًالغذائيةًوتصلًالىًحدًالسمية.
ً ًالبيولوجية ًالوفرة ًموضوع ًاليوم ًالبحثًً(Bioavailability)أصبح ًفي ًالاولويات من

ًالكادميومً ًلعنصري ًالبيولوجية ًالاتاحة ًالدراسة ًهذه ًتناولت ًلذلك ًالعالم ًفي العلمي
ًبمياهً ًملوثة ًلترب ًوالكروم ًالكادميوم ًتراكيز ًتقدير ًالدراسة ًهذه ًاستهدفت والكروم.

التربة.ًعينةًعلىًأعماقًمختلفةًمنًسطح60ًًًالصرفًالصحيًبمدينةًالخمسًواخذت
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,ًاماًجزءًمنًالمليون1440ًوضحتًالنتائجًانًالعيناتًملوثةًجزئياًبالكرومًوصلتًأ
ًتراكيزًالكادميومًفيًالعيناتًكانتًضمنًالحدودًالمسموحًبهاًوصلتًنسبةًتراكيزهاًالى

ًجزءًمنًالمليون.600ً
ًالكروم,ًالكادميوم,ًالتربة,ًالتلوث.ًالكلمات المفتاحية:

Abstract 

The metal systems enter into the intrusions of the intruder, as they 

interfere in the early stages of pregnancy, and stop the cells  

through thyroid hormone. Some vitamins, enzymes, and proteins 

are deficient. These elements must be taken with the required 

ratios and quantities. Soil, its absence in the body does not lead to 

any health damage, but can accumulate in the bodies of organisms 

and humans and transmitted through the food chain and up to the 

extent of toxicity.                                                   

Today's owners Bioavailability is a priority in scientific research in 

the world. This study aimed to estimate the concentrations of 

cadmium of the polluted water in the city of five and took 60 

samples at different depths of the soil surface. The concentrations 

of cadmium in the samples were within the permissible limits and 

reached a concentration of 600 ppm.                                                  

Keywords: Chromium, Cadmium, Soil, Contamination   
 المقدمة 

ًا ًالفلزاتًفيًمحلول ًالايوناتًالكرومًتتواجد ًومنًهذه ًمعقدة ًاو ًحرة ًبصورة ًاما لتربة
ًوعضوية ًعضوية ًمتراكبًذائبًرير ًشكل ًعلى ًبحالتهًً[1]يتواجد ًالتربة ًفي ويوجد

الثلاثيةًوالسداسيةًفالكرومًالسداسيًقليلًالحركةًفيًالتربةًوسامًجداًومسببًالسرطان,ً
ًالكرومًالثلاثيًريرًقابلًللحركةًويمتصًبقوةًفيًالت ربةًمكونًرواسبًريرًذائبةًاما

ًلذلكًفهوًاقلًسمية.
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وقدًتزيدًعنًً(ppm 0.11-0.5)ويتواجدًالكادميومًفيًالتربةًبتركيزاتًمنخفضةًماًبينً
,ًوالكادميومًمنًالعناصرًالثقيلةً[3] والصناعيذلكًاعتماداًعلىًمصادرًالتلوثًالطبيعيً

ًيحدًمنً ًإذ ًيسببهًمنًتأثيراتًسلبيةًعلىًالكائناتًالحيةًمثلًالبكتيريا ًلما ًللتربة الملوثة
ً.[5,4]نشاطهاًبالتربةًوالتيًبدورهاًتشكلًالغذاءًالضروريًللنباتً

ًعيناتً ًوالرصاصًفي ًوالكادميوم ًالكروم ًعناصر ًتراكيز ًتقدير ًفيها ًتم نشرتًدراسة
ًتركيزًالترً ًفكان ًالامتصاصًالذري ًجهاز ًبواسطة ًبنغلاديش ًفي ًمختلفة ًبأعماق بة

ًيتراوحًبينً ًبين1.18ًً-0.09الكادميوم ًيتراوحًما ًتركيزًالكروم جزءًمنًالمليونًاما
لتحديدًمستوىًالعناصرًً[6]وأشارتًدارسةًأخرىًً,]2[نجزءًمنًالمليو4.35-287ً
العراقً,ًالىًانًً–بةًمدينةًالبصرةًفيًترً[ Cr, Ni, Cd, Co, Fe  , Pb] الثقيلةً

ً ًفيًمناطقًرربًالبصرة ًتزداد ًالمدروسة ًالمنشآتأرلبًالعناصر ًوكذلكًًو النفطية
ًً.يزدادًتركيزهاًوسطًالمدينةًالتيًتعدًمنطقةًتجاريةًإذًتحتوىًعلىًنواتجًاحتراقًالوقود

يعًالاتزانىًفيًهولنداًلمعرفةًالتوزً] 7[وهناكًدراسةًاخريًقامًبهاًجانسونًواخرونًًً
ًكميةً ًمعرفة ًحيثًتم ًوزرنيخ( ًونيكل ًونحاسًوزنك ًوكروم ً كادميوم ًالثقيلة للعناصر
ًتسلسلً ًلتقييم ًدراسة ًكذلك ًالمركز. ًالنيتريك ًحمض ًبواسطة ًالمستخلصة المعادن

ً ًولتقدير ًالانتقالية ًوتمًًالامتصاصالعناصر ًوالكادميوم ًالكروم ًمنها ًالفلزات ًمن لعدد
ً.]8[ دراسةًامتصاصيةًهذهًالفلزاتًوجدًانًالكادميومًأكثرًامتصاصيةًمنًالكروم

هناكًعدةًدراساتًتركزتًحولًموضوعًتلوثًالتربةًبالعناصرًالثقيلةًومنهاًالدراسةًتمً
زنكًبطريقةًالهضمًفيهاًمقارنهًالنتائجًالمتحصلًعليهاًمنًتقديرًتراكيزًًالرصاصًوال

بالحامضًوقياسًالتراكيزًبجهازًالامتصاصًالذرىًوجهازًتألقًالاشعةًالسينيةًوتبينً
منًالنتائجًانًكلاًالطريقتينًمتوافقتينًتقريباًولكنًيفضلًاستخدامًجهازًالامتصاصً

دراسةًفيًبنغلاديشًتمًًونشرتً[9].الذرىًلقلةًتكاليفهًمقارنهًبجهازًالاشعةًالسينيةً
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ًتق ًبجهازًفيها ًمختلفة ًبأعماق ًالتربة ًعينات ًفي ًوالكروم ًوالكادميوم ًالرصاص دير
وتبينًمنًالنتائجًانًتلوثًالتربةًناتجًمنFAASً مطيافًالامتصاصًالذريًاللهبىً

تفريغًالنفاياتًالصناعيةًالمختلفةًوالمصادرًالبشريةًوسجلتًاعلىًتركيزًللكرومًعندً
ً.[10]سم30ً-15عمقً

عينةًتربة12ًًخرىًتمًفيهاًقياسًتركيزًالرصاصًوالزنكًفيًكذلكًهناكًوفيًدراسةًا
بمنطقةًبايبامراًبالقربًمنًرومانياًوالتيًتعتبرًمنًالمناطقًالتيًتعانيًتلوثًكبيراًفيً
أورباًحيثًتمًقياسًتراكيزًالرصاصًوالزنكًبجهازًمطيافًاوجرًالإلكترونيًبعدًهضمً

ًوالهيدروكلوريكًواوضحتًالن ًالمعاييرًالعيناتًبحمضًالنتريك ًالتلوثًتجاوز ًان تائج
ً.[11]القياسيةًالرومانيةً

بقياسًدرجةًالتلوثًللتربةًالرمليةًبالمعادنًالثقيلةًحيثًتمًً[14]وقامتًدراسةًاخريً
ًوبثلاثةً ًمناطق ًثلاثة ًمن ًالتربة ًفي ًوالكادميوم ًالكوبلتًوالزنك ًعناصر ًتراكيز تقدير

ًلبدةًالخم سًليبيا,ًحيثًأوضحتًالنتائجًانًاعماقًمختلفةًلكلًمنطقةًمنًشطًمنتزه
 تراكيزًعنصريًالكادميومًوالزنكًضمنًالحدودًالمسموحًبهاًلمنظمةًالصحةًالعالمية

(WHO) هناكًتلوثًبعنصرًالكوبلتًفيًالمناطقًالثلاثةًالمدروسةًبينما.ً
 منطقة التقييم لهذه الدراسة:

والجنوبًالشرقيًمسلاتهًأجريتًهذهًالدراسةًفيًمدينةًالخمسًوالتيًيحدهاًمنًالشرقً
وزليتن,ًومنًالغربًوالشمالًالغربيًمنطقتيًرنيمةًوقصرًالاخيارًومنًالشمالًالبحرً
ًالمتوسطًومنًالجنوبًمنطقةًالعمامرةًوالتيًتتميزًبانًمعظمًاراضيهاًزراعيةًورعوية.

أماًعيناتًالتربةًاخذتًمنًمناطقًعشوائيةًمأهولةًبالسكانًلتربةًملوثةًبنواتجًالصرفً
ً المصبً ًالنواتج ًلهذه ًالمصبًالأصلي ًمناطق ًوالرمليًمن ًالطيني ًبنوعيها الصحي
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سم(10ً-1المركزي(ًحيثًأخذتًالعيناتًعلىًاعماقًمختلفةًمنًسطحًالارضًوهي 
ًسم(.40-30(ً 20-10و 

ً
 ين منطقة الدراسة لتربة ملوثة بمياه الصرف الصحي بمدينة الخمس( خريطة تب1شكل )

 العينات والمواد وطرق الكشف:
 جمع العينات

تمًجمعًالعيناتًبطريقةًعشوائيةًوذلكًبأخذًوخلطًكميةًمعينةًمنًالتربةًللموقعًالمرادً
ًاخذًالعينةًمنهًوتمًالخلطًفيًبوتقةًمنًالخزفًاوًالزجاا,ًواخذًجزءًمنًهذاًالخليط
ًالبلاستيكً ًوتحفظًفيًكيسًمن ًالعينة ًالذيًاخذتًمنه ًللمكان ًالرئيسية ًالعينة ليمثل

ً(.1الجدولً  ويعطىًلهاًرقمًمعينًيميزهاًكماًفي
 ( يمثل انواع العينات الترابية والعمق الذي اخذت منه1الجدول )

 العمق ب )سم( نوع التربة رقم العينة
 10-1 طينية 1-18

 20-10 رملية 19-44
 40-30 طينية 45-60
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 معالجة العينات الترابية
ًوالحجارةً ًالحصى ًللتخلصًمن ًتفتيتها ًوتم ًالمختبر, ًفي ًهوائيا ًالعينات ًتجفيف تم

ً ًوبقايا ًثمالخشنة ًللحصولًعلىًًالنباتات, ًبمناخلًذاتًاقطارًمعينة ًورربلتها طحنها
ًحبيباتًترابيةًذاتًحجومًمعينة.

 اعداد العينات للتحليل
20ًجمًمنًكلًعينةًتربةًووضعتًفيًأوعيةًزجاجيةًثمًاضيفًاليها1ًاخذتًاوزانً

ًبواسطةًالرقمًالهيدروجيني.pHمللًمنًماءًمقطرًوتمًتعديلً
مولاريًلكلًعينهًثمًراًالعيناتًلغرضEDTAً1.0ً مللًلمحلول10ًاضيفًبعدًذلكً

ساعةًثمًترشيحًالعيناتًويوضعًالراشحًفيًقنانيًبلاستيكية12ً-6الاستخلاصًلمدةً

  وترقيمه.

 Atomic absorption Spectorتحديد تركيز الكادميوم والكروم بواسطة 
Photometer 

 ستخدام(ًيتميزًهذاًالجهازًبسهولةًالاJenway  (400نوعًالجهازًالمستخدم 

 -خطوات العمل: 
 يوصلًالجهازًبمصدرًالكهرباءًثمًركبًمصباحًالمهبطًللعنصرًالمرادًقياسه -1
 دقيقة.20ً-10ًيتركًالجهازًليستقرًويحتااًالىًوقتًمنً -2
 يثبتًالطولًالموجيًالذيًيقاسًعندهًالكادميومًمرةًًًوالكرومًمرةًاخرى -3
 حتىًالصفر.ندخلًالىًالجهازًعينهًمنًالماءًالمقطرًويتمًتعديلهً -4
ًشدةً -5 ًونسجل ًتركيز ًالاعلى ًثم ًتركيز ًالاقل ًالقياسية ًالمحاليل ًعينات ادخل

 (3و2ًالامتصاصًلكلاًمنًالكادميومًوالكرومًكماًفيًالجداولً 
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ًالامتصاصًلكلاًمنً -6 نرسمًعلاقةًبيانيةًتربطًبينًتركيزًالمحاليلًالقياسيةًوشدة
 (.2و1الكادميومًوالكرومًالشكلً 

صاتًعيناتًالتربةًالمدروسةًالواحدةًتلوًالاخرىًونسجلًشدةًنقومًبإدخالًمستخل -7
ًوالكرومً ًالكادميوم ًتركيز ًنحدد ًالبيانية ًالعلاقة ًومنًخلال الامتصاصًلكلًعينه

 (.5و4ًفيًكلًالعينات,ًالنتائجًموضحةًفيًالجداولً 

Cdالكادميوم  لأيون( يوضح قيم تراكيز المحاليل القياسية 2الجدول )
2+

 (A) الامتصاصية 

تركيزًالمحاليلًالقياسيةًبوحدةً
ppm 

 Aالامتصاصيةً

0 0 
1 0.053 
2 0.160 
3 0.220 

 

 
ًالكادميومً(ًالعلاقةًالبيانيةًبينًتركيزًالمحاليلًالقياسيةًوشدةًالامتصاصًلعنصر2الشكلً 

y = 0.0767x - 0.0068 
R² = 0.9826 

-0.05
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 (  ppm)بوحدة  Cdتركيز  

 Aالامتصاصية 
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 (A)( يوضح قيم تراكيز المحاليل القياسية لايون الكروم الامتصاصية 3الجدول )

 Aالامتصاصيةً ppm تركيزًالمحاليلًالقياسيةًبوحدةً
0 0.0 

0.1 1.0 
0.2 1.9 
0.3 3.0 
0.4 4.0 

ً
ً(ًالعلاقةًالبيانيةًبينًتركيزًالمحاليلًالقياسيةًوشدةًالامتصاصًلعنصرًالكروم3الشكلً 

 ((ppmعينات التربة المدروسة بوحدة  في( يوضح تراكيز الكادميوم 4الجدول )

رقمً
 العينة

 تركيزًالكادميومًب
ppm 

رقمً
 العينة

ًالكادميومً تركيز
 ppm ب

رقمً
 العينة

ًالكادميومً تركيز
 ppmبً

1 25.00 21 8.00 41 62.00 
2 45.00 22 39.00 42 0.00 
3 50.00 23 29.00 43 27.00 
4 2.00 24 230.00 44 72.00 
5 53.00 25 7.00 45 103.00 

y = 10x - 0.02 
R² = 0.9992 

-1

0

1

2

3

4

5

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

ية
ص

صا
مت

لا
ا

 

  ppm بوحدة Cr تركيزعنصر

 Aالامتصاصية 
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6 79.00 26 0.00 46 78.00 
7 76.00 27 104.00 47 2.00 
8 14.00 28 9.00 48 16.00 
9 3.00 29 22.00 49 4.00 
10 56.00 30 600.00 50 0.00 
11 0.00 31 16.00 51 40.00 
12 8.00 32 30.00 52 112.00 
13 0.00 33 38.00 53 40.00 
14 20.00 34 17.00 54 4.00 
15 79.00 35 21.00 55 64.00 
16 0.00 36 21.00 56 55.00 
17 0.00 37 28.00 57 18.00 
18 0.00 38 149.00 58 27.00 
19 2.00 39 60.00 59 68.00 
20 26.00 40 7.00 60 40.00 

 

 (ppm)عينات التربة المدروسة بوحدة  الكروم في( يوضح تراكيز 5الجدول )

رقمً
 العينة

ًبً ًالكروم تركيز
ppm 

ًبً رقمًالعينة ًالكروم تركيز
ppm 

رقمً
 العينة

تركيزًالكرومًبً
ppm 

1 100 21 220 41 120 
2 60 22 820 42 80 
3 180 23 370 43 100 
4 380 24 660 44 1020 
5 000 25 270 45 660 
6 430 26 100 46 390 
7 230 27 300 47 860 
8 460 28 360 48 320 
9 000 29 90 49 820 
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10 280 30 380 50 500 
11 450 31 380 51 430 
12 000 32 530 52 000 
13 590 33 100 53 380 
14 310 34 000 54 600 
15 560 35 80 55 820 
16 190 36 760 56 420 
17 0.00 37 40 57 350 
18 0.00 38 300 58 200 
19 000 39 000 59 350 
20 360 40 200 60 1440 

المليون.( جزء من 1000-5*المعيار القياسي للتلوث بالكروم يساوي)  

 النتائج والمناقشة 
 ً ًالجداول ًنتائج ًمن ًمع6ً&4يتضح ًالكادميوم ًعنصر ًتراكيز ًنتائج ًمناقشة ًوعند )

(ًاماًفيًالسطح68ppmً-0الدراساتًالسابقةًوجدًانًتركيزًالكادميومًفيًالاعماقً 
وبذلكًتكونًالتربة600ppmًً(ًاماًفيًالتربةًالرمليةًوصلتًالى79ppmً-0يكونً 

ً ًالدراسة ًمع ًيتفق ًوهذا ًبالكادميوم ًملوثة ًالىً[14]رير ًوصلت ًالكروم ًتراكيز ًاما .
 1440ًppmًًيدلًعلىًانًالتربةًالمدروسةًملوثةًجزئياًبهذاًالعنصرًوهيًصالحة)

 ً ًالجداول ًالزراعي ًً(7&5للاستعمال ًمع ًيتفق ًمعالجة16,15ً]وهذا ًعند ًويتضح .]
ًبوً 0.01ًاسطةًالمدراًالتكراريًوجودًفروقاتًمعنويةًعندًالمستوىً البياناتًاحصائيا

ً(.4ً,5لكلًمنًالكادميومًوالكرومًكماًفيًالاشكالً (0.05ًو
ً
ً
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 ((ppmبالتربة بوحدة  الكادميوم نسب تراكيز( يوضح نتائج 6الجدول )
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 ppmتركيزًالكادميومًبوحدةًًرمزهاًنوعهاًرقمًالعينة

M1 0-79ً طينيةًسطحية1-18ً

S 0-230ًًرميلة19-44ً

M2 0-68ًًطينيةًعميقة45-60ً
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 ((ppmز الكروم بالتربة بوحدة نسب تراكي( يوضح نتائج 7الجدول )

 ppmتركيزًالكرومًبوحدةًًرمزهاًنوعهاًرقمًالعينة

M1 0-56ً طينيةًسطحية1-18ً

Sً0-102ًًرميلة19-44ً

M2 0-1440ًًطينيةًعميقة45-60ً

 

 

 

 (ppt)مقاسة مستخلصات التربة  فيلتركيز الكروم  التكراري( يوضح المدرج 5الشكل )
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 التوصيات
 الثقيلة.توعيةًالناسًبمخاطرًالتلوثًبالعناصرً -1
 .حمايةًالبيئةًوالمدنًوالمحافظةًعلىًنظافتها -2
 .أخرىاجراءًبحوثًاخرىًودراسةًالتلوثًبعناصرًثقيلةً -3

 لاستنتاجاتا
ًانًالتربةًالطينيةًالسطحيةًوالعميقةًوالرمليةًريرًملوثةًبعنصرًالكادميوم.-1
ًالتربةًكانتًملوثًجريئاًبعنصرًالكروم.-2
ًتركيزًعنصرًالكرومًفيًالتربةًلاًيؤثرًعلىًالاستعمالًالزراعي.-3
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مؤسسات التعليم العالي ومدى مواءمة دراسة واقع الخطط التعليمية في 
 مخرجاتها لمتطلبات سوق العمل من وجهة نظر الخريجين

 ) دراسة ميدانية (
 محمد عبداللطيف المشيطي محمد محمود الطلحي

ًبنغازيً-المعهدًالعاليًللمهنًالهندسية/الماجوري
mmtalhi1980@gmail.com elmshiti111@gmail.com 

 الملخص:
التعليمًالعاليًسواء ًالدبلومًالتقنيًأوًالدرجةًالجامعيةًهوًشرارةًالانطلاقًنحوًالوظائفً
المهنية,ًوالهدفًالأساسيًمنهًهوًتأهيلًالخريجينًليكونواًقادرينًعلىًشغلًالوظائفً

ًفيًد ًأساسيا  ًمحورا  ًويكونوا ًوفاعليددددددددددددددددددددددددة, ًبكفاءة ًالعمل ًفيًسوق ًعجلةًالمتدددددوفرة فع
ًفيً ًالتعليمية ًالخطط ًأن ًنجددددددددد ًالأحيان ًمن ًكثير ًوفي ًولكن ًالاقتصادية. التنمية

ً ًعلىًًالتعليممؤسسات ًسلبا  ًتؤثر ًوريرها ًوبرامج ًومناهج ًتخصصات ًمن العالي
مخرجاتها,ًمماًيؤديًإلىًعدمًانسجامهاًمعًالواقعًالفعليًالذيًتفرضهًمتطلباتًسوقً

ًالعمل.
السلبيًالمُشارًإليهًسابقا ًوالتيًتُشكلًعاملا ًأساسيا ًلسدًالفجوةًبينًإنًمعالجةًالتأثيرً

البرامجًالمتبعةًفيًمؤسساتًالتعليمًالعاليًومتطلباتًسوقًالعمل,ًلاًيمكنًتحقيقهاًإلاً
ًالخاصً ًالقصورًفيًنظامنا ًالخللًوأوجه ًمكامن منًخلالًعملًبحثًشاملًلدراسة

ًهًالورقةًالبحثية.بالتعليمًالعالي,ًوهوًماًتُركزًعليهًهذ
ًالعالي,ً ًالتعليم ًمؤسسات ًخريجي ًعلى ًوتوزيعها ًاستبانة ًإعداد ًتم ًالدراسة ولانجاز
والسببًفيًاختيارهمًللإجابةًعلىًفقراتًالاستبانةًهوًأنهمًالفئةًالأكثرًدرايةًبالخططً
ًتحديدً ًهو ًالاستبانة ًمن ًالأساسي ًالهدف ً ًالعالي. ًالتعليم ًمؤسسات ًفي التعليمية

لتيًأدتًإلىًظهورًفجوةًبينًمخرجاتًالبرامجًالتيًتوفرهاًمؤسساتًالتعليمًالأسبابًا
ًالعاليًوالمتطلباتًالفعليةًلسوقًالعمل,ًوتتكونًالاستبانةًمنًجزئين:

mailto:mmtalhi1980@gmail.com
mailto:mmtalhi1980@gmail.com
mailto:elmshiti111@gmail.com
mailto:elmshiti111@gmail.com
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ًالأكاديميةًالجزء الأول ًبالخلفية ًوالمتعلقة ًللخريج, ًالعامة ًالبيانات ًجمع ًإلى ًيهدف :
ًوالبرنامجًالدراسيًلكلًخريج.

ًيالجزء الثاني ًالمدربونً: ًالمناهج, ًبالتخصصات, ًالمتعلقة ًالبيانات ًجمع ًإلى هدف
ًبعدً ًما ًوخدمات ًالميداني ًالتدريب ًوالمستلزمات, ًالتقنيات ًالتدريس, ًهيئة وأعضاء

ًالتخرا.
ًالتعليمً ًمؤسسات ًفي ًالتعليمية ًالخطط ًمستوى ًأن ًاتضح ًالاستبانة ًنتائج ًتحليل بعد

ًيتراوح ًالدراسة ًبهذه ًعلاقة ًلها ًالتي ًلإجاباتًًالعالي ًوفقا  ًوالمتوسط ًالمرتفع بين
ًالمؤسساتًلاحتياجاتًسوقًالعملًيتراوحًماً ًهذه ًوتبينًأنًمدىًاستجابة الخريجين,

ًبينًالمتوسطًوالمنخفض.ً
بالاستنادًعلىًخلاصةًالنتائجًالمدونةًأعلاه,ًتمًاقتراحًبعضًالحلولًالتيًمنًشأنهاً

ً ًالتعليم ًمؤسسات ًفي ًالتعليمية ًالبرامج ًتُحسن ًبينًأن ًالتكامل ًمستوى ًوترفع العالي,
ًوالذيًسيؤديًإلىًتقليصً ًالمؤسساتًواحتياجاتًسوقًالعملًالمتغيرة, مخرجاتًهذه
ًالتحدياتً ًومواجهة ًالحداثة ًمواكبة ًعلى ًالقادرين ًالأفراد ًمن ًأجيال ًوخلق البطالة

ًالمستقبلية.ًًً
Abstract: 

Higher education, whether it’s a technical diploma or a university 

degree, is known to be the starting point towards professional 

careers. Its primary goal is to qualify graduates to occupy; 

efficiently, the high-demand jobs available in the labor market, for 

which it works as a hub for advancing developing economies. 

Many higher-education institutions, however, do not offer graduate 

programs that represent the requirements of the real labor market. 

This can lead to create a negative impact by means of 

inconsistency between the outputs of the higher-education 

institutions and the needs of the labor market. 

Addressing the above mentioned negative impact is an essential 

factor to close the gap between the higher educational programs 
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provided by institutions, and the requirements of the labor market. 

This can only be done by conducting a thorough research to study 

the shortcoming and deficiencies in our higher-education system, 

which is the focus of this research paper. 

To begin with, a questionnaire was prepared and conducted among 

individuals who graduated from higher-education institutions, it 

was decided that the questionnaire to be answered by this category 

of people (higher-education graduates) because of which they are 

the ones experiencing the situation the most. The main goal of the 

questionnaire is to determine the reasons behind which the gap 

between the outputs of programs offered by the higher-education 

institutions and the real requirements of labor market. The 

questionnaire is divided into two main parts: 

The first part aims to collect general information regarding the 

academic background and the program of study of each graduate, 

while the second part was designed to collect detailed information 

regarding research fields, course-materials, trainers and academic 

staff members, techniques and equipment, field training and post-

graduation services utilized by the higher-education institutions. 

Analyzing the results from the questionnaire reveals that the 

educational plans at the related higher-education institutions 

ranges between high and medium; according to graduates. It turns 

out that, however, the response of these institutions to the needs of 

the labor market ranges between medium and low.  

According to the conclusion drawn above, some solutions were 

proposed to improve the educational programs at the higher-

education institutions and to achieve better integration between the 

outputs of these institutions and the labor market varying-needs. 

This can finally reduce unemployment and lead to create 

generations of capable individuals who can keep pace with 

development and face future challenges. 
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 .المقدمة:1
ًفيًمنظومةًالمجتمعًًومنًأهمًالمراحلًالتعليميةً ًالعاليًعنصرا ًأساسيا  يشكلًالتعليم
ًبركبً ًاللحاق ًوسائل ًأهم ًيعد ًكونه ًالمجتمع ًفي ًأهميته ًوتظهر ًالإنسان, ًحياة في

ًمراحدددددد ًفي ًتحقيقه ًتم ًلما ًواستكمالا  ًالإنسانية ًوالثانويددددددة ًالأساسية ًالتعليم )الظالمي ل
ً.(2012وآخرون, 

ًتعترفًبهًمعظمًدولًالعالم,ً ًالعاليًحقّا  ويعدًالحصولًعلىًفرصةًللالتحاقًبالتعليم
الأمرًالذيًأدىًإلىًازديادًكبيرًفيًمعدلاتًالالتحاقًبالجامعاتًوالمعاهدًخلالًالعقودً
الأخيرة,ًخاصةًفيًهذاًالعصرًالذيًلقبًبعصرًالمعرفة.ًلكنًهذاًالتوسعًقدًيكونًلهً

ًيت ًلم ًإذا ًسلبية ًالمجتمعيةًتبعات ًالمتطلبات ًبالحسبان ًيأخذ ًدقيق ًتخطيط ًمع رافق
ً(.2014)معلا, واحتياجاتًسوقًالعملً

وكذلكًالحالًفيًليبيا,ًحيثًأنًانتشارًالجامعاتًوالمعاهدًالعلياًفيًكافةًربوعهاًوالتيً
ًمنًالطلابً ًكبيرا  ًمنًالكلياتًفيًجميعًالتخصصات,ًخرجتًعددا  ًكبيرا  تضمًعددا 

ًول ًالمخرجاتًوسوقًالعملوالطالبات, ًبينًهذه )الشبة وحدود, ًكنًكانتًهناكًفجوة
2015).ً

بدراسةًمشكلةًاتساعًالفجوةًبينًمخرجاتًالتعليمًًثالأبحاوبالررمًمنًقيامًالعديدًمنً
يجادالعاليًومتطلباتًسوقًالعملً حلولا ًلها,ًنجدًأنهاًازدادتًفيًالسنواتًالأخيرة.ًًوا 
ليطًالضوءًعلىًهذهًالمشكلةًودراسةًمسبباتهاًبشكلًدقيقًوهذاًالأمرًكانًحافزا ًلناًلتس

ًووضعًالتوصياتًوالمقترحاتًالتيًمنًشأنهاًالمساعدةًفيًالحدًمنًاتساعًهذهًالفجوة.ً

 . مشكلة الدراسة2
ًالمتبعةًفيًمؤسساتًالتعليمً ًالدراسةًفيًأنًالخططًالتعليميةًوالتنظيمية تكمنًمشكلة

ًال ًالهدفًالأساسي ًتحقق ًلم ًتكيفا ًالعالي ًأكثر ًمخرجاتها ًجعل ًوهو ًإليه, ًتسعى ذي
وتأقلما ًوتلائما ًمعًاحتياجاتًسوقًالعمل.ًويمكنًأنًتتضحًمشكلةًالدراسةًمنًخلالً

ًالتساؤلينًالتاليين:
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ًهلًيوجدًخللًفيًالخططًالتعليميةًالخاصةًبمؤسساتًالتعليمًالعالي؟ً-1
ًمتطلباتًسوقًالعمل؟هلًتتلائمًمخرجاتًمؤسساتًالتعليمًالعاليًمعًً-2

 . أهمية الدراسة3
ًتتمثلًأهميةًهذهًالدراسةًفي:

ًالتعرفًعلىًواقعًالخططًالتعليميةًالخاصةًبمؤسساتًالتعليمًالعالي.ً-1
ًتوفيرًبعضًالمعلوماتًالواقعيةًعنًمخرجاتًمؤسساتًالتعليمًالعالي.ًً-2
ًالتعليً-3 ًمؤسسات ًمخرجات ًبين ًالفجوة ًاتساع ًمن ًالحد ًفي ًالعاليًالمساهمة م

ًومتطلباتًسوقًالعمل.ً

 . أهداف الدراسة4
ًتتمثلًأهدافًهذهًالدراسةًفي:

ًقياسًمدىًملائمةًمخرجاتًمؤسساتًالتعليمًالعاليًلمتطلباتًسوقًالعمل.ً-1
ًالعاليًً-2 ًالتعليم ًمؤسسات ًمخرجات ًبين ًالعلاقة ًعلى ًتؤثر ًالتي ًالعوامل دراسة

ًومتطلباتًسوقًالعمل.
وصياتًوالمقترحاتًالتيًقدًتكونًبدايةًلدراساتًأخرىًتعودًالتوصلًإلىًبعضًالتً-3

 بالفائدةًعلىًمؤسساتًالتعليمًالعاليًوالخريجينًوسوقًالعمل.

 . فرضية الدراسة5
وجودًخللًفيًالخططًالتعليميةًالخاصةًبمؤسساتًالتعليمًالعالي,ًوهذاًالخللًأدىًإلىً

ًاتًسوقًالعمل.ظهورًفجوةًبينًمخرجاتًمؤسساتًالتعليمًالعاليًواحتياج

 . حدود الدراسة6
اشتملتًهذهًالدراسةًعلىًبعضًالمجالاتًالمؤثرةًفيًدرجةًتكاملًالحدود الموضوعية: 

وتوافقًمخرجاتًمؤسساتًالتعليمًالعاليًمعًمتطلباتًسوقًالعمل,ًوالتيًتمثلًعناصرً
الخططًالتعليميةًالخاصةًبمؤسساتًالتعليمًالعالي,ًوتشملًالتخصصاتًالمطروحةًفيً
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ًالتقنياتًم ًالتدريس, ًهيئة ًوأعضاء ًالمدربون ًالمناهج, ًالعالي, ًالتعليم ؤسسات
ًوالمستلزمات,ًالتدريبًالميدانيًوخدماتًماًبعدًالتخرا.

المتحصلين على فرصة عمل في اقتصرتًالدراسةًعلىًالخريجينً الحدود البشرية: 
ًبنغازيمجال تخصصهم ًمدينة ًفي ًالعامة ًوالجامعات ًالعليا ًالمعاهد ًمن ًحملةًً( من

ً ًأو ًالعالي ًالطبية(ًًسالبكالوريوًالدبلوم ًالتخصصات ً باستثناء ًالعلمية ًالمجالات في
ً م.2019ًمًوحتى2014ًخلالًالفترةًمنً
ًالدراسةالحدود الزمنية:  ًأُنجزتًخلالها ًالتي ً من الفترة ًأبريل2020ًًيناير ًوحتى م

ًم.2020ًً

 . مصطلحات الدراسة7
يعرفهًالباحثانًبأنهًالمرحلةًالتعليميةًالتيًتأتيًبعدًمرحلةًالثانويةًأوًًالتعليم العالي:

ًوخبراتً ًمهاراتًجديدة ًوتُكسبه ًمستوىًكفاءته ًالطالبًوترفع ًتُطور ًالمتوسط, الدبلوم
ًفيًالحصولًعلىًوظيفةًفيًسوقًالعملًبعدًتخرجهًمنًمؤسسةً تخصصيةًتساعده

ًأوًالدبلومًالعالي.ًًالتعليمًالعالي,ًوحصولهًعلىًالدرجةًالجامعية
ًًمخرجات التعليم العالي: ًالباحثانًبأنها ًالتعليمًيعرفها ًالتيًأنهتًفترة ًالبشرية الموارد

والتدريبًبمؤسساتًالتعليمًالعالي,ًوتحصلتًًعلىًمؤهلاتًًتعززًفرصتهاًفيًخوضً
ًسوقًالعمل.
ًوالمؤسساتًًسوق العمل: ًالهيئات ًمختلف ًوهو ًوطلبه, ًالعمل ًعرض ًمجال هو

ً.(2017)أحمد, طاعاتًالعامةًوالخاصةًالراربةًفيًتوظيفًالخريجينًوالق
ًملائمةًًمواءمة مخرجات التعليم العالي لمتطلبات سوق العمل: ًالباحثانًبأنها يعرفها

ًمنً ًالعمل, ًاحتياجاتًسوق ًمع ًيتوافق ًبشكل ًالعالي ًالتعليم ًمؤسسات ًمن الخريجين
ًوالتخصص ًللوظائفًالشاررة, ًالمناسبة ًوالمهاراتًوالقابليةًحيثًالأعداد اتًالمطلوبة,

للتطورًالمستمر,ًوالقدرةًعلىًأداءًالمهماتًالمسندةًلهمًفيًمواقعًالعملًبجدارة,ًوكلً
ًالمعاييرًوالمواصفاتًالتيًيتطلبهاًسوقًالعمل.ً
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تطبيقًعمليًخلالًفصلًأوًسنةًالتخراًلماًدرسهًالطالبًًالتااادريب الميداناااااااااااااااااي:
لتعليمًالعاليًفيًالفصولًأوًالسنواتًالسابقة,ًوينفذهًالطالبًفيًمؤسسةًفيًمؤسسةًا

ًمتخصصةًفيًمجالًدراسته.ً
ًخدماتًتقدمهاًمؤسسةًالتعليمًالعاليًللطالبًالمتخراًمنها.ًخدمات ما بعد التخرج:

 . الدراسات السابقة8
مخرجات التعليم العالي لاحتياجات  ملائمة( بعنوان: "تحليل 2008دراسة )العتيبي,  -1

ًًسوق العمل السعودي"
ًبينً ًالتوافق ًأو ًالمواءمة ًعدم ًوتشخيصًمشكلة ًوتحليل ًوصف ًإلى ًالدراسة هدفت
ًوفيًنفسً ًواحتياجاتًسوقًالعمل, ًالسعودية ًالعربية ًالعاليًبالمملكة مخرجاتًالتعليم

التعليمًالعالي.ًًالإطارًهدفتًإلىًالتعرفًعلىًمتطلباتًقطاعًالأعمالًمنًمؤسسات
ًاتبعتًهذهًالدراسةًالمنهجًالوصفيًالتحليليًللبياناتًوالمعلومات.ً

 :يلي ما أهمها من النتائج, من مجموعة الدراسة إلى توصلت
ًضرورةًتوفيرًالتخصصاتًالتيًيحتااًلهاًسوقًالعمل.ً-1
 التطبيقية العلمية التخصصات منوجودًضعفا ًنسبيا ًفيًمخرجاتًالتعليمًالعاليًً-2

ًالنظرية. التخصصات مع بالمقارنة
يجبًأنًيكونًالخريجًذوًقدراتًمهاريةًمناسبةًلشغلًالوظيفةًالمسنودةًإليه,ًحيثًً-3

ًأنًالقدراتًالتخصصيةًفقطًلاًتفيدًفيًالحصولًعلىًوظيفةًفيًسوقًالعمل.ً
ًً:يلي الدراسة بعدة توصيات, من أهمها ما وأوصت

ًالً-1 ًفي ًالنظر ًإعادة ًالقطاعًضرورة ًمع ًوبالتنسيق ًالجامعات ًفي ًالحالية مناهج
ًالخاصًعندًوضعًالخططًالتعليمية.

ً.العمل سوق متطلبات لمعرفة تُجرى التي الدراسات في الخاص القطاع إشراكً-2
 سوق واحتياجات الفلسطينية الجامعات مخرجات"ً( بعنوان:2010دراسة )عكة,  -2

 الغربية" الضفة في العمل
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إلىًوصفًوتحليلًوتشخيصًالتوافقًبينًمخرجاتًالجامعاتًالفلسطينيةًهدفتًالدراسةً
ًالخريجينً ًنظر ًوجهة ًمن ًالغربية ًبالضفة ًالفلسطيني ًالعمل ًسوق واحتياجات

ًالمؤسسات. ًومدراء ًللبياناتًًوالأكاديميين ًالتحليلي ًالوصفي ًالمنهج ًالدراسة واتبعت
ًوالمعلومات.

 :يلي ما أهمها من النتائج, من مجموعة الدراسة إلى توصلت
ًيستوعبًالأعدادًالهائلةًمنًالخريجين.ًسوقًالعملًالفلسطينيًلاً-1
وجودًتوافقًبينًمخرجاتًالجامعاتًالفلسطينيةًواحتياجاتًسوقًالعملًمنًوجهةًً-2

ًنظرًالخريجين.
ًً:يلي الدراسة بعدة توصيات, من أهمها ما وأوصت

1-ًً ًبرامج ًنوعيات ًبمراقبة ًتُعنى ًمشتركة ًآليات ًوتقويمًوضع ًالجامعي, التعليم
ًالجامعيً ًالتعليم ًمخرجات ًبين ًأفضل ًتطابق ًتحقيق ًأجل ًمن ًالتعليمية المؤسسات

ًومتطلباتًسوقًالعمل.
بناءًأواصرًالتعاونًبينًمؤسساتًالتعليمًالجامعيًوسوقًالعمل؛ًلتبادلًالخبراتًً-2

ًوبناءًالمعلومات.
جودة مخرجات التعليم العالي قياس "ً( بعنوان:2012دراسة )الظالمي وآخرون,  -3

ًمن وجهة نظر الجامعات وبعض مؤسسات سوق العمل"
هدفتًالدراسةًإلىًقياسًجودةًمخرجاتًالتعليمًالعاليًوتحديدًنقاطًالقوةًوالضعفًفيها,ً
التعرفًعلىًوجهةًنظرًالجامعةًوالمجتمعًومدىًرضائهمًعنًجودةًمخرجاتًالتعليمً

ً ًالتي ًالوسائل ًوالتعرفًعلى ًمخرجاتًالعالي, ًجودة ًتطوير ًفي ًتسهم ًأن ًشأنها من
ًالمجال.ً ًبهذا ًالمستجداتًالعالمية ًفيًضوء ًإلىًالأفضل ًبها ًالعاليًوالارتقاء التعليم

ًاتبعتًهذهًالدراسةًالمنهجًالوصفيًالتحليليًللبياناتًوالمعلومات.
 :يلي ما أهمها من النتائج, من مجموعة الدراسة إلى توصلت

ًالنوعيًللخريجين.تدنيًجودةًالمستوىًً-1



 

  Volume 21  العدد

 April  2020  ابريل

International 

 Science and Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية

 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   84 

 
 

مؤسساتًسوقًالعملًلمًتستثمرًمخرجاتًالجامعاتًاستثمارا ًتاما ,ًبالررمًمنًأنًً-2
ًاحتياجاتًقطاعاتً ًالتيًيمكنًأنًتغطيًمعظم ًبالشمولية تلكًالمخرجاتًكانتًتتسم

ًالأعمالًفيًسوقًالعمل.
ًً:يلي الدراسة بعدة توصيات, من أهمها ما وأوصت

التعليميةًعلىًمواءمةًمخرجاتهاًمعًاحتياجاتًومتطلباتًضرورةًتركيزًالمؤسساتًً-1
مؤسساتًسوقًالعملًلسدًتلكًالاحتياجاتًمنًجهة,ًولضمانًحصولًالخريجينًعلىً

ًفرصًالعملًالمناسبةًلتخصصاتهمًمنًجهةًأخرى.
ًالتعليم؛ًًالمستمر التحسين بمبدأ الاهتمامً-2 ًبجودة ًالمجالاتًذاتًالعلاقة فيًكافة

ًالمتحققةًوذلكًلضمانً ًبنقاطًالقوة ًوالارتقاء ًاكتشافها, ًنقاطًالضعفًالتيًيتم معالجة
ًلمواكبةًالتقدمًالعلميًالمستمر.

ًالمناسبة؛ًً-3 ًوالترويجية ًالتسويقية ًللاستراتيجيات ًالجامعات ًاستخدام ًعلى العمل
ًلتشجيعًمؤسساتًسوقًالعملًعلىًالاستفادةًمنًمخرجاتهاًبإطارًواسعًوفعال.

 النظري للدراسة. الإطار 9
الفردًًلإكسابهوًآخرًمرحلةًمنًمراحلًالتعليمًالنظامي,ًوالذيًيهدفًًالتعليم العالي:

ًتوفرهاً ًالتي ًالخدمة ًوتشمل ًككل. ًالمجتمع ًوتخدم ًتخدمه ًقدرات ًو ًمهارات معارف,
ً ًبمدخلات ًتسمى ًوالتي ًعناصر ًعدة ًالعالي ًالتعليم ومخرجات الخطط مؤسسات

ًالتعليمية ًتشكل ًالمدخلات ًأجلً. ًمن ًرُصدت ًالتي ًوالبشرية ًالمادية ًالموارد مجموعة
ً ًأما ًالطلبة, ًفيهم ًبما ًالتعليمية ًأهدافًالخطط ًالنهائيةًًالمخرجاتتحقيق ًالنتائج فهي

ًالذينً ًالطلبة ًالمتخرجينًمن ًفيًإعداد ًأُجريتًعلىًالمدخلاتًوتتمثل للعملياتًالتي
ًوً مخرجات بمعنىًآخرًفإنًيجبًتخريجهمًمنًخلالًتحقيقًالشروطًالكميةًوالنوعية,

ًالناحيةًًالخطط التعليمية ًمن ًوكفاءتهم ًالكمية, ًالناحية ًمن ًالخريجين ًفيًعدد تتمثل
ً.(2012)نمور, النوعيةً

ًوالتيًالخطط التعليمية:  ًالعالي, ًالتعليم ًمؤسسات ًفي ًالمُتبعة ًالتعليمية ًالبرامج هي
ًما ًكل ًوأعضًتشمل ًمنًتخصصاتًومناهج ًالتعليمية ًبالعملية ًتدريسًيتعلق ًهيئة اء
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ًهوًتزويدًسوقً ومدربينًوتجهيزاتًوتطبيقاتًعمليةًوخدمات,ًوالهدفًالأساسيًمنها
ًرُبطتًأهدافًًبمخرجاتالعملً ذا بمتطلبات ًالخطط التعليميةتتوافقًمعًاحتياجاته.ًوا 

ًرُفعتًًسوق العمل ذا بصورةًمُحكمة,ًسيجدًكلًخريجًالوظيفةًالملائمةًلتخصصه,ًوا 
ً ًةالخطط التعليميجودة ًعلى ًسنحصل ًمعًًمخرجات, ًومتلائمة ًعالية ًكفاءة ذات

ً.متطلبات سوق العمل
ًمماًسبقًيمكنًتحديدًمتغيراتًالدراسةًفيماًيلي:

 فيًمؤسساتًالتعليمًالعالي.ًًالخطط التعليميةالمتغيرًالمستقل:ً -
- ً ًبين ًالعلاقة ًالتابدددددددددع: متطلبات سوق وًمخرجات الخطط التعليميةالمتغير

 .العمل

جراءاتها. 10  منهجية الدراسة وا 
ًتمتًالدراسةًباستخدامًالمنهجًالوصفيًالتحليلي.منهج الدراسة: 

ًعليهاً ًيتحصل ًالبياناتًالتي ًخلال ًمن ًموضوعيا  ًوصفا  ًيصفًالظواهر ًالمنهج هذا
ًبالمسوحً ًالمنهج ًهذا ًنشأة ًارتبطت ًوقد ًالعلمي. ًالبحث ًوتقنيات ًأدوات باستخدام

ًالمبك ًوبالدراسات ًفيًالاجتماعية ًالأنثربولوجية ًبالدراسات ًوكذا ًوانجلترا, ًفرنسا ًفي رة
ًومقارنتهاً ًوالمعلومات ًالحقائق ًجمع ًعلى ًالوصفي ًالمنهج ًويقوم ًالمتحدة. الولايات
وتحليلهاًوتفسيرهاًللوصولًإلىًتعميماتًمقبولة,ًوهوًدراسةًوتحليلًوتفسيرًالظاهرةًمنً

ها,ًبهدفًالوصولًإلىًوصفًخلالًتحديدًخصائصهاًوأبعادهاًوتوصيفًالعلاقاتًبين
ً.(1986)محمد,  علميًمتكاملًلها
 مجتمع الدراسة:

يتكونًمجتمعًالدراسةًالأصليًمنًجميعًالخريجينًمنًالجامعاتًوالمعاهدًالعلياًالعامةً
ً ًمن ًالفترة ًبنغازيًفي ًمدينة ًعلمي2019ًً–2014ًفي ًفيًمجال ًالمتخصصون م,
ً ًالطبية(, ًالتخصصات وظيفة في سوق العمل وفقاً  والمتحصلون على باستثناء

 .لتخصصهم
 عينة الدراسة :
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ًاستلامً ًوتم ًالدراسة, ًمجتمع ًإلى ًينتمون ًالذين ًالخريجين ًعلى ًالاستبانة ًتوزيع تم
ً ًقبل ًمن 50ًًالاستبانة ًالباحثان ًوجد ًوقد ًمنًًصعوبةخريجا . ًأكبر ًعدد ًتوزيع في

ًكبيرا ًمنًالخريجينًفيًالفترةًمنتالاستبيانا مًلم2019ًً–2014ًً؛ًوذلكًلأنًعددا 
يتحصلًعلىًفرصةًعملًفيًمجالًتخصصه,ًوهذاًالأمرًبدىًواضحا ًللباحثيَنًبعدً

ويوضحًًرفضًالكثيرًمنًالخريجينًاستلامًالاستبانة؛ًلعدمًانتمائهمًإلىًمجتمعًالدراسة.
ًالموزعةًوالمستلمةًوالفاقدًونسبةًكلًمنها.ًتالاستبيانا(ًعدد1ًًالجدولًرقمً ً

 الاستبانات الموزعة والمستلمة والفاقد (: 1جدول رقم ) 
ًالنسبةًعددًالاستباناتًالبيان

ً%50ً100ًالموزعةًتالاستبيانا
ً%30ً60ًالمستلمةًالقابلةًللتحليلًتالاستبيانا
ً%6ً12ًالمستلمةًالغيرًقابلةًللتحليلًتالاستبيانا

ً%14ً28ًالفاقد

 
 أداة الدراسة:

صحةًالنتائجًالتيًانتهتًإليها,ًومنًأهمًهذهًفيًكلًدراسةًلابدًمنًوجودًأداةًتثبتً
ًنتائجً ًعلى ًالحصول ًبواسطتها ًوالتيًيمكن ًاالاستبانة, ًهي ًاستخداما  الأدواتًوأكثرها
ًبعدً ًالدراسة ًبهذه ًالخاصة ًالاستبانة ًبإعداد ًالباحثان ًوقام ًللحقيقة. ًيكون ًما أقرب

ةًالدراسةًالحالية,ًالاطلاعًعلىًبعضًالدراساتًالسابقةًالتيًتقتربًمشكلتهاًمنًمشكل
ًالنهائيةًوالمعدّلةًمكونةًمنًستةًمجالاتًمجموعًفقراتهاًخمسً والاستبانةًفيًصورتها

ًوخمسونًفقرة,ًوالجدولًالتاليًيبينًتوزيعًالفقراتًعلىًالمجالاتًالستة.
ً
ً
ً
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 (: توزيع فقرات الاستبانة على مجالات الدراسة 2جدول رقم ) 
ًتسلسلًالفقراتًالمجال

7ًً-1ًًالتخصصات
19ًً-8ًًالمناهج

29ًً-20ًًالمدربونًوأعضاءًهيئةًالتدريس
38ًً-30ًًالتقنياتًوالمستلزمات

48ًً-39ًًالتدريبًالميداني
55ًً-49ًًخدماتًماًبعدًالتخرا

 
 مقياس الدراسة:

ًبناء ً ًالمبحوثينًعلىًفقراتًالاستبانة, ًموافقة ًهوًقياسًدرجة ًالدراسة الهدفًمنًهذه
استخدامًمقياسًليكرتًالخماسيًلدرجةًالموافقة؛ًحتىًيتمكنًالباحثانًمنًعلىًذلكًتمً

ًتحليلًالنتائجًبمنحًكلًإجابةًوزنا ًمرجحا ًوفقا ًلماًيلي:
 (: مقياس ليكرت الخماسي  3جدول رقم ) 

ريرًموافقًًريرًموافقًمحايدًموافقًموافقًبشدةًدرجةًالموافقة
ًبشدة

5ً4ً3ً2ً1ًًالوزنًالمرجح

ً ًسيتمًولتفسير ًوالتي ًالاستبانة, ًفقرات ًمن ًفقرة ًالخاصًبكل ًالحسابي ًالمتوسط قيمة
ًيجبً ًالمبحوثين, ًإجابات ًمن ًإجابة ًلكل ًالمرجح ًالوزن ًتحديد ًبعد ًعليها الحصول
ًفيًالمقياسًمنً ًبطرحًأصغرًقيمة حسابًالمدىًالخاصًبمقياسًليكرتًالخماسيً

ً.4=1ًًً–5ًأكبرًقيمة,ًالمدىً=ً
4ًلفئةًبقسمةًالمدىًعلىًعددًخياراتًالموافقة,ًطولًالفئةً=ًبعدهاًيجبًحسابًطولًا

ً /5ًً ًمدى0.80ً= ًعلى ًالمقياسًللحصول ًفي ًرقم ًأقل ًإلى ًالقيمة ًوتضافًهذه ,
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المتوسطًالمرجحًالأولًلمستوىًالخططًالتعليميةًفيًمؤسساتًالتعليمًالعالي,ًومستوىً
ًإلى ًنصل ًأن ًإلى ًوهكذا ًالعمل, ًسوق ًلمتطلبات ًالمخرجات ًالمتوسطًًمواءمة مدى

ًالمرجحًالخامس.
ًوالجدولًالتاليًيوضحًالمتوسطاتًالحسابيةًالمرجحةًوفقا ًلمقياسًليكرتًالخماسي.

 (: المتوسطات الحسابية الخاصة بمقياس ليكرت الخماسي 4جدول رقم ) 

ًمواءمةًًالمتوسطًالمرجح ًمستوى /ً ًالتعليميدددددددددة ًالخطط مستوى
ًالمخرجاتًللمتطلبات

ًمنخفضًجداً 1.80ًإلىًأقلًمن1.00ًًمنً
ًمنخفض2.60ًإلىًأقلًمن1.80ًًمنً
ًمتوسط3.40ًإلىًأقلًمن2.60ًًمنً
ًمرتفع4.20ًإلىًأقلًمن3.40ًًمنً
ًمرتفعًجداً 5.00ًإلى4.20ًًمنً

 
 صدق وثبات مقياس )أداة( الدراسة:

عندًتنفيذًأيًدراسةًيجبًأنًتُقومًمنًقبلًالباحثًبعدًجمعًالبياناتًمنًالمبحوثين,ً
ًبواسطةً ًتطبيقها ًيتم ًوالتي ًوالثبات, ًالصدق ًباختبارات ًالميدانية ًالدراسات ًتقويم ويتم

ً.SPSSالحزمةًالإحصائيةًللعلومًالاجتماعيةً
ًلقياس ًفعلا  ًعلىًقياسًماًصمم ًقدرته ًبصدقًالمقياسًهو شيءًريرًًهًولاوالمقصود

 )عبد ذلك,ًوكذلكًوضوحًفقراتهًوشمولهاًلكلًالعناصرًالتيًيجبًأنًيشملهاًالمقياس
ً.(2013المجيد, 

ومنًأهمًالطرقًالتيًتقيسًصدقًالأداةًهيًحسابًمعاملًارتباطًبيرسونًبينًكلًفقرةً
ًالدراسةً ًأداة ًاتساق ًإلى ًالارتباط ًمعاملات ًقيم ًوتشير ًفقراته, ًباقي ًمع ًالمجال في
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ًد ًبرنامج ًبواسطة ًبحسابها ًالباحثان ًقام ًوقد ًالجدولSPSSًاخليا , ًفي ًتدوينها ًوتم ,
ًالتالي.

 (: معامل الارتباط بين الفقرة والمجال الذي تنتمي إليه 5جدول رقم )   
ًالمجال
ً
ً

ًالمجالًمعاملًالارتباطًالفقرة
ً
ً

ًمعاملًالارتباطًالفقرة

ً.ًالتخصصات1

1ً.1340ً

.ًالتقنيات4ً
ًوالمستلزمات

30ً.8240 
2ً.4000 31ً.7360 
3ً.1560 32ً.7550 
4ً.2440 33ً.6060 
5ً.5740 34ً.7630 
6ً.3730 35ً.7870 
7ً.4370 36ً.5930 

ً.ًالمناهج2

8ً.1340 37ً.7640 
9ً.4000 38ً.7730 
10ً.7990 

.ًالتدريب5ً
ًالميداني

39ً.8410 
11ً.6830 40ً.6660 
12ً.5180 41ً.6620 
13ً.6170 42ً.8600 
14ً.3600 43ً.9100 
15ً.6490 44ً.8150 
16ً.6220 45ً.8300 
17ً.8260 46ً.6150 
18ً.5580 47ً.6160 
19ً.6710 48ً.4860 

.ًالمدربون3ً
وأعضاءًهيئةً

ًالتدريس

20ً.8270 
ًما6ً ًخدمات .

ًبعدًالتخرا

49ً.4540 
21ً.7720 50ً.8240 
22ً.8280 51ً.8920 
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23ً.7300 52ً.8230 
24ً.7950 53ً.7500 
25ً.8940 54ً.8390 
26ً.7200 55ً.6560 
27ً.8390 ًًً
28ً.7170 ًًً
29ً.5790 ً

ً
ًً

ً
ًطرديا ً ًارتباطا  نلاحظًمنًقيمًمعاملاتًالارتباطًالمدونةًفيًالجدولًالسابقًأنهًيوجد

كلًفقرةًوالمجالًالذيًتنتميًإليه؛ًحيثًأنًجميعًالقيمًأكبرًمنًبدرجاتًمتفاوتةًبينً
ًصفر.

ًالدراسةًفقدًتمًحسابهًبواسطةًبرنامجً بطريقةSPSSًًأماًمعاملًالارتباطًالكليًلأداة
ًالفرديةً ًالفقرات ًيمثل ًالأول ًجزأين, ًإلى ًالاستبانة ًتجزئة ًيتم ًوفيها ًالنصفية, التجزئة

ً ًثم ًالفقراتًالزوجية, ًيمثل ًوالثاني  ً ًبيرسون ًارتباط ًدرجاتrpًًيحسبًمعامل ًبين )
ًأنً الفقراتًالفرديةًودرجاتًالفقراتًالزوجية.ًوبعدًالاطلاعًعلىًنتائجًالبرنامجًوجدنا

,ًومنهًتمًاحتسابًمعاملًالثباتًباستخدامًمعادلة0.970ًًمعاملًارتباطًبيرسونً=ً
ًسبيرمانًوفقا ًلماًيليً:

2rpمعاملًالثباتً=ً

1+rp
ًً=0.985ً

0.992ًذًالجذرًالتربيعيًلمعاملًالثباتًيمكنًحسابًمعاملًالصدق,ًوقيمتهً=ًوبأخ
ًمعاملً ًباستخدام ًمجالاتًالدراسة ًمن ًمجال ًثباتًكل ًمن ًبالتأكد ًالباحثان ًوقام كما

ًثباتًألفاًكرونباخ,ًوتمًتدوينًالنتائجًفيًالجدولًالتالي.
ً
ً
ً
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 تبانة(: معامل الثبات لكل مجال من مجالات الاس 6جدول رقم )   
ًمعاملًالثباتًعددًالفقراتًالمجال

 6220. 7ًالتخصصات
12ً.8950ًًالمناهج

10ً0.944ًًالمدربونًوأعضاءًهيئةًالتدريس
9ً0.926ًًالتقنياتًوالمستلزمات

10ً0.931ًًالتدريبًالميداني
7ً0.916ًًخدماتًماًبعدًالتخرا
0.966ًًمعاملًالثباتًالكلي

ً
0.982ًالثباتًيمكنًحسابًمعاملًالصدق,ًوقيمتهً=ًوبأخذًالجذرًالتربيعيًلمعاملً

وبالرجوعًإلىًقيمًمعامليًالثباتًوالصدقًوالتيًتمًحسابهاًبطريقتينًمختلفتين,ًنجدًأنً
ًوبالتاليًيمكنًالوثوقًفيًنتائجًهذهًالدراسة.ًمرتفعةهذهًالقيمً

 . نتائج الدراساااااااااااااااااة11
ً ًإيجاد ًفي ًتكمن ًدراسة ًأي ًفائدة ًالضوءًإن ًبتسليط ًالباحث ًقام ًالتي ًللمشكلة حلولا 

عليها,ًومنًهناًقررًالباحثانًتحليلًومناقشةًالنتائجًفيًظلًالتساؤلينًاللذينًتبلورتً
فيهماًمشكلةًالدراسة.ًكماًوركزًالباحثانًعلىًنتائجًالفقراتًالمتعلقةًبسوقًالعملًفيً

ًكلًمجالًمنًمجالاتًالدراسةًالستة.
ً
ً
ً
ً
ً
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 لمجال الخاص بالتخصصات.أولًا: نتائج ا

والانحرافات المعيارية لإجابات   (: النسب المئوية والمتوسطات الحسابية 7جدول رقم ) 
 المبحوثين عن فقرات المجال الأول

 المجال الأول : التخصصات

أوافق  الفقرة
غير  محايد أوافق بشدة

 موافق

غير 
موافق 
 بشدة

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 بناء بالتخصص .التحقت1
 0.80 4.30 - %7 - %50 %43 رغبتك. على

.التخصص الذي رغبت 2
 0.80 4.30 - %7 %3 %47 %43 به متوفاااااار.

 عاااااااان راض .أنت3
 0.60 4.50 - - %7 %40 %53 تخصصاااااااك.

 الفنية المهارات .ساعدتك4
في المؤسسة  تلقيتها التي

 بالعمل القيام التعليمية على
 مجال في الذي مارسته
 تخصصك.

- 70% 20% 7% 3% 3.60 0.80 

 أرباب من اقبال .هناك5
 خريجي توظيف على العمل

المؤسسات  من تخصصك
 التعليمية المحلية.

7% 43% 23% 17% 10% 3.00 1.00 
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 نفس من الخريجون .يجد6
 في سهولة تخصصك
 فرص عمل على الحصول

 تخصصهم. مجال في

- 37% 30% 27% 6% 3.00 1.00 

 العمل أرباب .انطباعات7
المؤسسات   خريجي عن

 المحلية  جيدة.
3% 43% 43% 4% 7% 3.30 0.90 

  3.70 المتوسط الحسابي العام = 

ً(ًيتضحًالتالي:7ًومنًالجدولًرقمً ً
المتوسطًالحسابيًالعامًلمستوىًتخصصاتًمؤسساتًالتعليمًالعاليًالمتعلقةًبهذهًً-1

ً ًيساوي ًالخاص3.70ًالدراسة ًالتعليمية ًالخطط ًمستوى ًأن ًعلى ًيدل ًوهذا ,
ًبالتخصصاتًمرتفع.ً

وهوًأقلًمتوسطًبين3.00ًً(ًيساوي6ًًالمتوسطًالحسابيًالخاصًبالفقرةًرقمً ًً-2
,ًوالنسبةًالمئويةًللحيادًوعدمًالموافقةًعلىًهذهًالفقرةًمتوسطاتًفقراتًالمجالًالأخرى

%,ًوهذاًيدلًعلىًأنًحصولًالخريجًعلىًفرصةًعملًفيًمجالًتخصصه63ًبلغتً
ليسًبالأمرًالسهل.ًإنًارتفاعًمستوىًالتخصصاتًمنًحيثًتوفرهاًورضاًالخريجونً

لىًفرصةًعنهاًوالمهاراتًالتخصصيةًالتيًتتخللها,ًيُبينًأنًصعوبةًحصولًالخريجًع
عملًليسًلهًعلاقةًبمستوىًالتخصصًالذيًدرسه,ًويعزوًالباحثانًذلكًإلىًضعفً
ًالتخصصاتً ًحيث ًمن ًالعمل ًومؤسساتًسوق ًالعالي ًالتعليم ًمؤسسات ًبين التنسيق
ًالخريجينًالذينًمنًالممكنًحصولهمًعلىًفرصةًعملًفيًتلكً ًوأعداد المطلوبةًفيها

ًعدادًالخريجينًفيًبعضًالتخصصات.ًالمؤسسات,ًوالذيًنتجًعنهًوجودًفائضًفيًأ
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 نتائج المجال الخاص بالمناهج. نبا:ثا
(: النسب المئوية والمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لإجابات  8جدول رقم ) 

 المبحوثين عن فقرات المجال الثاني
ًالمجالًالثانيً:ًالمناهج

ًالفقرة
أوافقً
ًبشدة

ًمحايدًأوافق
ريرً
ًموافق

ريرً
موافقً
ًبشدة

المتوسطً
ًالحسابي

الانحرافً
ًالمعياري

 التعليميةً المناهج .أهداف8
3.60ً0.90ًًً-ً%17ً%17ً%53ً%13ًومحددة. واضحة

 التعليميةً المناهج .محتوى9
 العامة الأهداف مع متوافق

ًللبرنامجًالتعليمي.
7% 57%ً23%ً10%ً3%ً3.50ً0.90ً

 معدة التعليميةً .المناهج10
 فهم على يساعد بشكل

ًمحتوياتها.

6% 67%ً17%ً10%ً-ً3.70ً0.70ً

 متكاملة التعليميةً .المناهج11
 المعرفية المهارات حيث من

ًوالتطبيقية.
6% 37%ً27%ً30%ً-ً3.20ً1.00ً

 تتناسب التعليميةً .المناهج12
 الخطة وتفاصيل زمن مع

ًالسنوية. /الفصلية
10% 50%ً23%ً17%ً-ً3.50ً0.90ً

 النظرية المواد .تتناسب13
 الذي العمل مع درستها التي

ًتمارسه.
10% 30%ً33%ً20%ً7%ً3.20ً1.10ً

 والمستوى المنهج .يتناسب14
3.70ً0.90ًً%7ً%3ً%13ً%70 %7ًللطالب. والمعرفي العمري

ًالتعليمي .يحقق15  المنهج
ًوالتطبيق. النظرية بين التكامل

20% 30%ً17%ً27%ً6%ً3.30ً1.30ً
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 في التعليميالمنهجً .ساهم16
 العملي للتطبيق أدائك كفاءة
 ودقةًانجازك سرعة حيث من

ًللعمل.

- 57%ً30%ً10%ً3%ً3.40ً0.80ً

 التعليمي المنهج .يتضمن17
 بالتوجيه تتعلق جوانب
ًلتخطيط والإرشاد  المهني
ًبنجاح. مستقبلك

3% 44%ً33%ً10%ً10%ً3.20ً1.00ً

 التعليميةً المناهج .تلبي18
وسوقً المجتمع حاجات
ًالعمل.

- 33%ً37%ً23%ً7%ً3.00ً0.90ً

ًالتعليمي .يتيح19  المنهج
 بمراحل الالتحاق فرص
ًأعلى. تعليمية

13% 44%ً17%ً23%ً3%ً3.40ً1.10ً

3.40ًًًالمتوسطًالحسابيًالعامً=ً

 
ً(ًيتضحًالتالي:8ًومنًالجدولًرقمً ً

ًبهذهًً-1 ًالمتعلقة ًالعالي ًالتعليم ًمؤسسات ًمناهج ًلمستوى ًالعام ًالحسابي المتوسط
ًيساويً ًالخاصًبالمناهج3.40ًالدراسة ًيدلًعلىًأنًمستوىًالخططًالتعليمية ًوهذا ,

ًمرتفعًولكنهًقريبًجدا ًإلىًالمتوسط.ً
وهوًأقلًمتوسطًبين3.00ًً(ًيساوي18ًًالمتوسطًالحسابيًالخاصًبالفقرةًرقمً ًً-2

متوسطاتًفقراتًالمجالًالأخرى,ًوالنسبةًالمئويةًللحيادًوعدمًالموافقةًعلىًهذهًالفقرةً
ًيدلًعلىًأنًالمناهجًالحاليةًلاًتُلبيًمتطلباتًسوقًالعملًبالررم67ًبلغتً %,ًوهذا

منًمستواهاًالمرتفعًمنًحيثًالمحتوىًالتعليميًوالأهدافًوطرقًإعدادهاًوتناسبهاًمعً
ًة.القدراتًالمختلفةًللطلب

ً
ً
ً
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 ثالثاً: نتائج المجال الخاص بالمدربين وأعضاء هيئة التدريس.
(: النسب المئوية والمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لإجابات  9جدول رقم )   

 المبحوثين عن فقرات المجال الثالث
ًالمجالًالثالثً:ًالمدربونًوأعضاءًهيئةًالتدريس

ًالفقرة
أوافقً
ًبشدة

ًمحايدًأوافق
ريرً
ًموافق

ريرً
موافقً
ًبشدة

المتوسطً
ًالحسابي

الانحرافً
ًالمعياري

ًهيئةً .يعتمد20 ًوأعضاء المدربون
 متنوعة تعليمية وسائل التدريس
ً.العمليةًالتعليمية لتسهيل

13%ً50%ً17%ً17%ً3%ً3.50ً1.00ً

ًهيئة21ً ًوأعضاء ًالمدربون .يستخدم
 والطرق الاستراتيجيات التدددددريس
ًوالتيً / التدريب في الحديثة التعليم
ً.والاستيعاب الفهم على ساعدت

10% 43%ً20%ً24%ً3%ً3.30ً1.10ً

ًهيئةً .يعتمد22 ًأعضاء ًو المدربون
 و العملي التطبيق طريقة التدريس
ً.الفعلية المشاركة

10% 43%ً17%ً23%ً7%ً3.30ً1.10ً

ًوأعضاءً عرض .طريقة23 المدربون
ًالتدريس ًو الفهم سهلة للمادة هيئة

ً.واضحة
7% 43%ً30%ً20%ً-ً3.40ً0.90ً

ًهيئةً .يحرص24 ًوأعضاء المدربون
 مساعدة و مشاركة على التدريس
ً.يواجهًصعوبات حينما الطالب

3% 60%ً27%ً7%ً3%ً3.50ً0.80ً

ًهيئةً .يعتمد25 ًوأعضاء المدربون
 في التفاعلية الأساليب التدريس
ً.التعليم

6% 57%ً23%ً7%ً7%ً3.50ً1.00ً
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ًهيئةً .علاقة26 ًوأعضاء المدربون
3.80ً1.10ًً-ً%17ً%20ً%30 %33ً.جيدة بالطالب التدريس

ًوأعضاءً .ملاحظات27 المدربون
 العملية التدريبات هيئةًالتدريسًخلال

ً.تحسينًالأداء على تساعد كانت
23% 40%ً20%ً10%ً7%ً3.60ً1.20ً

 النظري الجانب بين تنسيق .هناك28
موضوعاتً تنفيذ في العملي والجانب
ً. المنهج

10% 53%ً23%ً7%ً7%ً3.50ً1.00ً

ًهيئةً .يعمل29 ًوأعضاء المدربون
 إيجابية اتجاهات تنمية على التدريس

ً.لدىًالطالب الذاتي الانضباط في
13% 37%ً37%ً13%ً-ً3.50ً0.90ً

3.50ًًًالمتوسطًالحسابيًالعامً=ً

ً(ًيتضحًالتالي:9ًومنًالجدولًرقمً ً
ًالمدربونًوأعضاءًالمتوسطًالحسابيًً-1 ًالتيًيطبقها ًلمستوىًالخططًالتعليمية العام

ًالعاليًيساويً ًالتدريسًفيًمؤسساتًالتعليم ًيدلًعلىًأنًمستواها3.50ًهيئة ًوهذا ,
ًمرتفعًولكنهًقريبًإلىًالمتوسط.

2-ًً  ً ًرقم ًالخاصًبالفقرتين ًالحسابي ًيساوي22ًًو21ًالمتوسط ًأقل3.30ًً( وهو
مجالًالأخرى,ًوالنسبةًالمئويةًللحيادًوعدمًالموافقةًعلىًمتوسطًبينًمتوسطاتًفقراتًال

ًبلغتً ًمنهما ًفقرة ًيتبعها47ًكل ًالتي ًعلىًأنًالاستراتيجياتًوالطرق ًيدل ًوهذا ,ً%
المدربونًوأعضاءًهيئةًالتدريسًفيًالتدريبًوالتعليمًتحتااًإلىًتحديثًوتطوير؛ًحتىً

ًكما ًفيًمؤسساتًسوقًالعمل. ًتلكًالمتبعة ًالتيًًتُواكبًوتُلائم أنًالتطبيقاتًالعملية
ًنظرً ًالعاليًتحتااًإلىًإعادة ًفيًمؤسساتًالتعليم ًوالتدريسية تتخللًالخططًالتدريبية
ًالفعليةً ًالمشاركة ًالتدريسًعلى ًهيئة ًوأعضاء ًالمدربون ًيُركز ًبحيث ًوتجويد, وتدقيق
ًللخريج, ًالتخصصية ًالمهارات ًكفاءة ًيرفع ًأن ًشأنه ًمن ًوالذي ًتنفيذها؛ ًأثناء ًللطلبة

ًويُسهلًانخراطهًفيًسوقًالعمل.ً
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 رابعاً: نتائج المجال الخاص بالتقنيات والمستلزمات.
(: النسب المئوية والمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لإجابات 10جدول رقم )  

 المبحوثين عن فقرات المجال الرابع
ًالمجالًالرابعً:ًالتقنياتًوالمستلزمات

ًالفقرة
أوافقً
ًبشدة

ًمحايدًأوافق
ريرً
ًموافق

ريرً
موافقً
ًبشدة

المتوسطً
ًالحسابي

الانحرافً
ًالمعياري

ًالعمليةً المستخدمة التقنيات .تخدم30 أهداف
3.30ً0.90ًً%3ً%17ً%37ً%37ً%6ً.التعليمية

 انتبددددددددددددددداه المستخدمة التقنيات .تجذب31
3.50ً0.90ًً%3ً%10ً%33ً%44 %10ً.الطلبة

 ايضاح من المستخدمة التقنيات .تُمكن32
3.50ً1.00ًً%3ً%10ً%30ً%44 %13ً.كبيرة بفعالية الموضوع

 التعلم زمن المستخدمة التقنيات .تختصر33
3.80ً1.00ًً%3ً%4ً%30ً%40 %23ً.والتدريب

 بشكل المستخدمة التقنيات تقويمًفاعلية .يتم34
3.00ً0.90ًً%3ً%30ً%37ً%27 %3ً.مستمر

 كافية للتدريبً/ًالتعليم المتوافرة .المعدات35
2.80ً1.00ًً%13ً%20ً%47ً%17 %3ً.الطلبة وعدد المكان مساحة حسب

 والمعداتًوالبرامج الأجهزة بين تشابه .يوجد36
ًتدربت مع عملك في تستخدمها التي  التي
ً.المؤسسة في عليها

3% 30%ً33%ً24%ً10%ً2.90ً1.00ً

ًفي37ً ًوالبرامج ًالمعدات ًأحدث .تُستخدم
ًالتعليمية.العمليةً

- 30%ً30%ً30%ً10%ً2.80ً1.00ً

 تتوافق المتوافرة التدريبية .المعدات38
2.90ً0.90ًً%7ً%24ً%43ً%23 %3ً.العمل سوق وفقًحاجات التطوير ومتطلبات

3.20ًًًالمتوسطًالحسابيًالعامً=ً
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ً(ًيتضحًالتالي:10ًومنًالجدولًرقمً ً
1-ًً ًالتقنيات ًلمستوى ًالعام ًالحسابي ًمؤسساتًالمتوسط ًفي ًالموجودة والمستلزمات

ً,ًوهذاًيدلًعلىًأنًمستواهاًبشكلًعامًمتوسط.3.20التعليمًالعاليًيساويً
2-ًً  ً ًرقم ًالخاصًبالفقرتين ًالحسابي ًيساوي37ًًو35ًالمتوسط ًأقل2.80ًً( وهو

ًالموافقةً ًوعدم ًللحياد ًالمئوية ًوالنسبة ًالأخرى, ًالمجال ًفقرات ًمتوسطات ًبين متوسط
80ًبلغتً ًفيًمعايير70ً%ًو ًواضح ًقصور ًيدلًعلىًوجود ًوهذا ًالتوالي, %ًعلى

ًوالذيًمنً ًالطلبة, ًمعًأعداد ًوتناسبها ًبالمعداتًومواصفاتها ًالمتعلقة الخططًالتعليمية
ًشأنهًأنًيؤثرًسلبا ًعلىًجودةًمخرجاتًمؤسساتًالتعليمًالعالي.

قلًمتوسطًوهوًثانيًأ2.90ً(ًيساوي38ًًالمتوسطًالحسابيًالخاصًبالفقرةًرقمً ًً-3
ًالموافقةًعلىًهذهً ًوعدم ًللحياد ًالمئوية ًوالنسبة بينًمتوسطاتًفقراتًالمجالًالأخرى,

%ً,ًوهذاًيدلًعلىًأنًالتقنياتًوالمستلزماتًالمستخدمةًفيًمؤسسات74ًالفقرةًبلغتً
ًمعً ًتتماشى ًحتى ًتطورا ؛ ًأكثر ًمعدات ًوتضمين ًاستحداث ًإلى ًتحتاا ًالعالي التعليم

ًتكنولوجيةًالمتسارعةًالتيًيشهدهاًسوقًالعمل.ًالتطوراتًوالتغيراتًال
 خامساً: نتائج المجال الخاص بالتدريب الميداني.

(: النسب المئوية والمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لإجابات 11جدول رقم )  
 المبحوثين عن فقرات المجال الخامس

ًالمجالًالخامسً:ًالتدريبًالميداني

أوافقًًالفقرة
ريرًًمحايدًأوافقًبشدة

ًموافق
ًموافقً رير

ًبشدة
المتوسطً
ًالحسابي

الانحرافً
ًالمعياري

 يتلاءم الميداني .التدريب39
ً.دراستك أثناء والتخصص

13%ً43%ً24%ً7%ً13%ً3.40ً1.20ً

 التدريب مكان اختيار .يتم40
3.30ً1.10ًً%3ً%24ً%27ً%33 %13ً.موضوعية معايير حسب الميداني

 للتدريب المخصص .الوقت41
ً.دراستك أثناء كاف الميداني

13%ً43%ً24%ً13%ً7%ً3.40ً1.10ً
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 الميداني التدريب تقييم .طريقة42
3.40ً1.00ًً%3ً%17ً%30ً%37 %13ً.فعالة طريقة

 في الميداني التدريب .ساهم43
 لإتقان الازمة المهارات تزويدك
ً.العمل

13% 47%ً13%ً17%ً10%ً3.40ً1.20ً

 خلال للمهارات .ممارستك44
 ثقتك من زاد الميداني التدريب
ً.بنفسك

17% 47%ً16%ً17%ً3%ً3.60ً1.10ً

 المدربة الجهة قبل من .المتابعة45
3.50ً1.00ًً%3ً%13ً%27ً%44 %13ً.جيدة الميداني التدريب فترة خلال

 مشرف قبل من .المتابعة46
ًخلال ًالتعليمية  فترة المؤسسة

ً.جيدة الميداني التدريب
3% 40%ً37%ً13%ً7%ً3.20ً1.00ً

 اتاحة في الميداني التدريب .ساهم47
 مكان نفس في لك عمل فرصة

ً.خارجه التدريبًأو
13% 20%ً30%ً24%ً13%ً3.00ً1.20ً

ًو برامج تنظيم .تم48  توجيهية
التدريبً خلال للطالبً إرشادية

ًلتحضيره  سوق لخوض الميداني
ً.الفعلي العمل

3% 20%ً37%ً33%ً7%ً2.80ً1.00ً

3.30ًًًالحسابيًالعامً=ًالمتوسطً

ً(ًيتضحًالتالي:11ًومنًالجدولًرقمً ً
ًالتعليميةًً-1 ًالخطط ًفي ًالمُتبع ًالميداني ًالتدريب ًلمستوى ًالعام ًالحسابي المتوسط

,ًوهذاًيدلًعلىًأنًمستواهًبشكلًعام3.30ًالخاصةًبمؤسساتًالتعليمًالعاليًيساويً
ًمتوسط.

وهوًأقلًمتوسطًبين2.80ًً(ًيساوي48ًًالمتوسطًالحسابيًالخاصًبالفقرةًرقمً ًً-2
متوسطاتًفقراتًالمجالًالأخرى,ًوالنسبةًالمئويةًللحيادًوعدمًالموافقةًعلىًهذهًالفقرةً

%ً,ًوهذاًيُشيرًإلىًأنًدرجةًاهتمامًمؤسساتًالتعليمًالعاليًببرامجًالتدريب77ًبلغتً
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شاديةًمتوسطةًبالررمًمنًأهميتهاًفيًتحضيرًالخريجًلخوضًالميدانيًالتوجيهيةًوالإرً
ثباتًجدارتهًفيه.  سوقًالعمل,ًوا 

 سادساً: نتائج المجال الخاص بخدمات ما بعد التخرج.
(: النسب المئوية والمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لإجابات 12جدول رقم )  

 المبحوثين عن فقرات المجال السادس
ًالسادسً:ًخدماتًماًبعدًالتخراالمجالً

أوافقًًالفقرة
ًبشدة

ريرًًمحايدًأوافق
ًموافق

ريرً
موافقً
ًبشدة

المتوسطً
ًالحسابي

الانحرافً
ًالمعياري

.هنالكًتواصلًمستمرًبينًالخريج49ً
3.30ً1.10ًً%10ً%10ً%37ً%30ً%13ًوالمؤسسةًالتيًتخراًمنها.

رشادية توجيهية خدمات .تقدم50  وا 
معً التكيف على للمساعدة للخريج

ً.اختياره تم الذي التخصص
7% 30%ً30%ً26%ً7%ً3.00ً1.10ً

ًالخريج .تم51  بالمؤسسات تعريف
 مجال في العمل سوق في الموجودة
ً.تخصصه

7%ً13%ً33%ً30%ً17%ً2.60ً1.10ً

ًالخريج .تم52  بمهارات تعريف
أربابً مع اللازمة والتواصل الاتصال
ًالعمل.

3% 17%ً30%ً37%ً13%ً2.60ً1.00ً

ًالخريج .تم53  اللازمة الأسس تعليم
3.10ً1.10ًً%7ً%30ً%20ً%36 %7ًنفسه. على بالاعتماد العمل لممارسة

ً .تم54 ًالخريج ًتسويقً توجيه بكيفية
2.50ً1.20ًً%23ً%33ً%24ً%13 %7ً.نفسهًبعدًالتخرا

 التخراً بعد ما خدمات .ساهمت55
2.50ً1.30ًً%30ً%23ً%23ً%17 %7ً.للخريج عمل فرص توفير في

2.80ًًًالمتوسطًالحسابيًالعامً=ً
ً
ً
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ً(ًيتضحًالتالي:12ًومنًالجدولًرقمً ً
ًمؤسساتًً-1 ًتقُدمها ًالتي ًالتخرا ًبعد ًما ًخدمات ًلمستوى ًالعام ًالحسابي المتوسط

ً,ًوهذاًيدلًعلىًأنًمستواهاًبشكلًعامًمتوسط.2.80التعليمًالعاليًيساويً
وهوًأقلًمتوسطًبين2.50ًً(ًيساوي54ًً ًالمتوسطًالحسابيًالخاصًبالفقرةًرقمًً-2

متوسطاتًفقراتًالمجالًالأخرى,ًوالنسبةًالمئويةًللحيادًوعدمًالموافقةًعلىًهذهًالفقرةً
ً ًبالخدمات80ًبلغت ًالعالي ًالتعليم ًمؤسسات ًعناية ًمستوى ًأن ًعلى ًيدل ًوهذا ,ً %

ًالخريجًعلىًالحصولًعلىًوظيفةًفيً ًالتخراًوتساعد ًالتيًتأتيًبعد سوقًالتوجيهية
ًتحدياتًالحصولًعلىًفرصةًعملًبمفردهً ًيجعلًالخريجًيواجه ًمما العملًمنخفض,

 دونًدعمًالمؤسسةًالتعليميةًالتيًينتميًإليها.

 خلاصة النتائج:
ًفيًً-1 ًوالمتمثلة ًالعالي ًالتعليم ًمؤسسات ًفي ًالتعليمية ًالخطط ًعناصر مستوى

ًوجهة ًمن ًالتدريس ًهيئة ًوأعضاء ًوالمدربون ًوالمناهج ًالخريجينًًالتخصصات نظر
ًمرتفع,ًولكنهًقريبًإلىًالمتوسط.ً

مستوىًعناصرًالخططًالتعليميةًفيًمؤسساتًالتعليمًالعاليًوالمتمثلةًفيًالتقنياتًً-2
ًالخريجينً ًنظر ًوجهة ًمن ًالتخرا ًبعد ًما ًوخدمات ًالميداني ًوالتدريب والمستلزمات

ًمتوسط.
تًسوقًالعملًناتجةًعنًوجودًفجوةًبينًمخرجاتًمؤسساتًالتعليمًالعاليًومتطلباً-3

ًبينً ًالعلاقة ًتعزز ًأن ًشأنها ًمن ًالتي ًالجوانب ًكل ًفي ًالتعليمية ًالخطط ًفي قصور
ًباتًواضحا ًمنًإجاباتًالمبحوثينًحيثًتحصلتًجميعً المخرجاتًوالمتطلبات,ًوهذا
ًكلً ًفي ًمتوسطات ًأقل ًعلى ًالعمل ًوسوق ًالتعليمية ًبالخطط ًارتبطت ًالتي الفقرات

ًمجالاتًالدراسة.ًً
تدنيًمستوىًالمواءمةًبينًمخرجاتًمؤسساتًالتعليمًالعاليًومتطلباتًسوقًالعملًً-4

أدىًإلىًضمورًالطلبًعلىًالخريجينًوصعوبةًحصولهمًعلىًفرصةًعملًفيًمجالً
ًالعاليًفيًوضعًالاستراتيجياتًالتيًتُعززً ًلمًتُسرعًمؤسساتًالتعليم ذا تخصصهم,ًوا 
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ًحص ًسيصبح ًوالمتطلبات, ًالمخرجات ًبين ًسوقًالتكامل ًفي ًوظيفة ًعلى ًالخريج ول
ًلا ًالعملًفيًوظيفة ًبقبوله ًوينتهيًالأمر ًمستحيل, ًومؤهلهًًالعملًشبه تليقًبطموحه

ًالعلمي.

 . توصيات الدراساااااااااااااااااة12
ضرورةًربطًأهدافًالبرامجًالتعليميةًفيًمؤسساتًالتعليمًالعاليًباحتياجاتًسوقًً-1

ًالعملًالفعلية.
ًوتً-2 ًلرصد ًآلية ًالتخصصات,ًوضع ًمختلف ًمن ًالخريجين ًتحصيل ًمستوى حديد

ومعالجةًمواضعًالخللًفيًأيًمكونًمنًمكوناتًالبرامجًالتعليميةًفيًمؤسساتًالتعليمً
ًالعاليًفيًحالًثبتًتدنيًالمستوى.

ًالعملًً-3 ًتطوراتًسوق ًالعاليًيختصًبمتابعة ًفيًمؤسساتًالتعليم استحداثًقسم
ًواحتياجاتهًمنًالتخصصاتًالمختلفة.ً

ًتحسينًإمكانياتًمؤسساتًالتعليمًالعالي؛ًلضمانًرفعًكفاءةًمخرجاتها.ً-4
توسيعًدائرةًالخدماتًالتيًتقُدمهاًمؤسساتًالتعليمًالعاليًلتشملًمتابعةًخريجيهاًً-5

ًالدعمًلهمًوتوجيههمًومساعدتهمًفيًإيجادًفرصةًعملًمناسبة.ًوتقديم
تعزيزًالعلاقةًبينًمؤسساتًالتعليمًالعاليًومؤسساتًسوقًالعمل,ًوذلكًبمساهمةًً-6

مؤسساتًسوقًالعملًبشكلًدوريًفيًإعدادًالبرامجًالتعليميةًالخاصةًبمؤسساتًالتعليمً
ًخصصاتًالمختلفة.ًالعاليًفيًالجوانبًالمتعلقةًبالتطورًالحاصلًفيًالت

رفعًمستوىًالاهتمامًببرامجًالتدريبًالميدانيًفيًمؤسساتًالتعليمًالعالي,ًوالتأكيدًً-7
ًتناسبً ًمن ًوالتأكد ًطالب, ًلتخصصًكل ًوفقا  ًالعمل ًفيًمؤسساتًسوق ًتنفيذه على

ًمحتواهًمعًالفترةًالزمنيةًالمحددةًمنًقبلًمؤسساتًالتعليمًالعالي.
يميةًفيًمؤسساتًالتعليمًالعالي,ًورفعًمستوىًقدرتهاًعلىًزيادةًمرونةًالخططًالتعلً-8

ًالاستجابةًلتطوراتًسوقًالعملًوتغيراتهًالمستمرة.
ًأعدادًً-9 ًتحديد ًبواسطتها ًيتم ًالمسؤولة, ًالجهات ًقبل ًمن ًحصر ًمنظومة إنشاء

ًالعمل,ً ًمعًمنظومة ًوربطها ًالعاليًفيًكلًتخصص, الخريجينًمنًمؤسساتًالتعليم
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ًا ًإقبالًمؤسساتًسوقًبحيثًيسهلًتحديد ًمنًعدم لتخصصاتًالتيًيُعانيًخريجوها
ًالعملًعلىًتوظيفهم,ًومنًثمًتقنينًالقبولًفيها.

ًفريقًً-10 ًضمن ًوالعمل ًوالتنظيم ًوالتخطيط ًالتواصل ًمهارات ًتعليم ًمقررات إضافة
ًواحد,ًوالتيًترفعًمستوىًثقةًالخريجًفيًنفسه.

ًإلىًالقطً-11 ًمنًأمرًتوظيفًالخريجين ًجزء ًفيًحلًإسناد ًللمساهمة اعًالخاص؛
ًأزمةًالفائضًفيًأعدادًالخريجين.

ًالتعليمًً-12 ًمخرجاتًمؤسسات ًعن ًالعمل ًأرباب ًرضا ًلقياسًمدى ًدراسات إعداد
ًالعالي.ً

إيجادًمصادرًتمويلًإضافيةًلمؤسساتًالتعليمًالعالي,ًوذلكًبتشريعًقانونًيسمحًً-13
ًدوراتًت ًبمقابلًماديًمثلًإعطاء ًأعمال ًبمزاولة ًهيئةًلها ًمنًقبلًأعضاء خصصية

ًالتدريسًوالمدربين,ًويتمًالاستفادةًمنًالعائدًالماديًفيًتحسينًإمكانياتها.

ً:المراجع
:ًبعنوانًعلميةًحلقةً–ًوالأداء والقياس التقويم مفاهيمً-ًعبدًالمجيدًعودةًأحمد [1]

ًالرياضً–ًالتدريبيةًالبرامجًقسمً–ًالتدريبًكليةً–ًالأمنيًالعملًفيًالأداءًقياس
23ً/1ً/2013ًً–21ًًمنًالفترةًفيً–

ًاللهًرمضان [2]  بين التوافق عدم أسبابً–ًحدودًمسعودًمصطفىًالشبة,ًعبد
ً–ًالجامعةًالمجلةً-ًليبيا في العمل سوق ومتطلبات الجامعي التعليم مخرجات

2015ًًًسبتمبرً-الثالثًالمجلدً-عشرًالسابعًالعدد
ًمجلةًً–ًالعمل سوق لاحتياجات استجابتها ومدى الجامعية البرامجً–ًأحمدًزقاوة [3]

2017ًًمارسً–ًالسابعًالعددً–ًالبشريةًالتنمية
 عمل فرص خلق في والمهني التقني التدريب دورً-ًالحدادًالزيرًعمرًعلا [4]

2009ًًًمايوً–ًرزةً–ًالإسلاميةًالجامعةً–ًماجستيرًرسالةً–ًللمتدربين
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 مخرجات جودة قياسًً-ًالأسديًعليًعبدًأفنانًالإمارة,ًأحمدًالظالمي,ًمحسن [5]
ًمجلةً-ًالعمل سوق مؤسسات وبعض الجامعات نظر وجهة من العالي التعليم
2012ًًً-ًالتسعونًالعددً-ًوالثلاثونًالرابعةًالسنةً-ًوالاقتصادًالإدارة

 في العمل سوق واحتياجات الفلسطينية الجامعات مخرجاتً-ًعكةًابراهيمًمحمد [6]
2010ًً-ًلحمًبيتً-ًالأهليةًفلسطينًجامعةً-ًالغربية الضفة

ً–ًالجامعية المعارف دار -العلمي والمنهج الاجتماع علمً-ًمحمدًعليًمحمد [7]
1986ًً–ًالإسكندرية

 لاحتياجات العالي التعليم مخرجات ملاءمة تحليلً-ًالعتيبيًمطنيًبنًمنير [8]
ً–ًسعودًالملكًجامعةً-ًالتربيةًكليةً–ًالتربيةًقسمً-ًالسعودي العمل سوق
2008ً

ً-ًالعالي التعليم جودة على وأثرها التدريس هيئة أعضاء كفاءةً-ًنمورًنوال [9]
2012ًً-ًقسنطينةً–ًمنتوريًجامعةًً-ماجستيرًرسالة

ً–ًمعلاًوائل [10] ًالعامةًالهيئةًمنشوراتً-ًالعالي التعليم في معاصرة قضاياً
2014ًً–ًدمشقً–ًالثقافةًوزارةً–ًللكتابًالسورية

 

 

ً
ً
ً
ً
ً
ً
ً
ً
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 المدرسية وأثرها علي العملية التعليميةداء المباني أتقييم 
 حالة دراسية مدينة الخمس

 د. ابوبكر عمر كريط الله خديجة معمر عزيز      
           والتخطيطًالعمرانيًجامعةًالمرقب/ًكليةًالهندسةًالخمس/ًقسمًالعمارة

kmaziz@elmergib.edu.ly aokaritalla@elmergib.edu.ly 
 

 الملخص
ًتمثلًالبيئةً   ًفيًالعمليةًالتعليميةًوالتربويةًلأنها ًهاما تعتبرًالمبانيًالتعليميةًعنصرا

التيًيتمًفيهاًتفاعلًالقوىًالبشريةًمعًالعناصرًالماديةًلتحقيقًالغايةًمنًالتعليم.ًوررمً
ًالمناهجً ًتطوير ًوذلكًمنًخلال ًليبيا ًفي ًالتعليم ًتطوير ًفيًسبيل ًتبدل ًالتي الجهود

ًوتأهيلهًالتعليمية ًالمعلم عداد ًالمدرسيةًً.وا  ًللمباني ًنرىًتطوير ًلم ًالمقابل ًفي ًأننا إلا
نماًلوحظًالاستمرارًبأخذًنماذاًمكررةًدونًمراعاةًالتطوراتًالجاريةًوالمستقبلية.ًومنً وا 

ً ًاهمية ًتأتي ًمواكبةًهنا ًعلى ًقدرتها ًمدى ًالمبانيًومعرفة ًهذه ًأداء ًلتقييم ًالورقة هذه
لمساهمةًفيًالكشفًعنًنقاطًالقوةًوالضعفًفيًالتطوراتًالتيًيشهدهاًالتعليمًاليومًل

ًأدائها. ًمستوى ًورفع ًالمدرسية ًالمباني ًًتصميم ًتدرس ًالورقة ًودراسةًهذه تقييم
 بشكل البحث اعتمدنظرًمستخدميها.ًًالاحتياجاتًالفراريةًللمبانيًالمدرسيةًمنًوجهة

كفاءةًأداءًالمبانيًالمدرسيةًلمرحلةًالتعليمًالاساسيًفيًمدينةً مدى علىًقياس ىرئيس
 المعلوماتًمنًمستخدميًالمبنىًوًقياس الخمسًوضواحيها,ًوذلكًمنًخلالًجمع

ًمن مستوى ًالمعلمين وتوزيعها تصميمها تمًإستبيان إستمارة خلال رضاهم, ًعلى
 الذينًيتميزونًبطولًسنواتًإشغالهمًًللمبنى.ًوتمًتحليلًالبياناتًبإستخدامًماتوالمعل
(ًوقدًتمًإحصائيا ًاحتسابًالمتوسطات,ًوالإنحرافاتSPSSًالإحصائي  التحليل برنامج

Tًًالمعياريةًوتمًإجراءًإختبارً ًتمًدعمًً.One Sample T-Testللعينةًالواحدة كما
ًبالمقابلات ًالتحليل ًوالملاحظات الشخصيةًنتائج ًالمدارس ًمديري ًمع ًأجريت  التي

ًالبحثًعدمالمدارس ومحتويات لعناصر و المستخدمينًلسلوك ًاظهرتًنتائج رضاً .

mailto:kmaziz@elmergib.edu.ly
mailto:kmaziz@elmergib.edu.ly
mailto:aokaritalla@elmergib.edu.ly
mailto:aokaritalla@elmergib.edu.ly
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المعلمينًعنًمبانيًمدارسهمًوعدمًقدرتهاًعلىًتلبيةًالإحتياجاتًالتعليميةًوذلكًلنقصً
ًالمدرسي الشديد ًالنشاط ًوفرارات ًالمكملة ًالتعليمية ًالفرارات وبالتاليًًوالخدمات في
 العملية نجاح بمتطلبات يفي مرنًولا ورير كامل رير المدارس هذه تصميم يعتبر

مواكبتهاًللتطورًالعلميً وعدم التعليمية البيئات وجودة نوعية على سلب ا أثر مما التعليمية
ًوالتقني.

 

Abstract 

Educational buildings are an important element in the education 

and educational process. They represent the environment in which 

the human forces interact with the physical elements to achieve the 

purpose of education. Despite the efforts that are being performed 

to develop education in Libya, through the educational programme 

and teacher preparation and qualification. On the other hand, we 

did not see the development of school buildings, but it was 

observed to continue to take repeated models without taking into 

account current and future developments. Hence, the importance of 

this paper is to evaluate the performance of these buildings and to 

acknowledge the extent of their ability to keep pace with 

developments in education today. Also as a consequence to 

contribute to the detection of strengths and weaknesses in the 

design of school buildings and raise their level of performance. 

This paper examines the assessment and study of the space needs 

of school buildings from the viewpoint of their users. The research 

mainly relied on measuring the efficiency of the performance of 

school buildings for the basic educational needs in the city of    Al-

Khums and its surroundings. By collecting information from 

building users through a questionnaire designed and distributed to 

teachers who are distinguished by the long years of their 

occupation in the building to measure their levels of satisfaction. 
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The data were analysed using the SPSS program. Statistical 

averages and standard deviations were statistically calculated. 

One-Sample T-Test was tested. The results of the analysis was also 

supported by personal interviews with school administrators, 

observations of user behaviour and the elements and contents of 

schools. In conclusion, the results of the research showed the 

teachers' dissatisfaction with their school's buildings. They were 

dissatisfied with their inability to meet educational needs due to 

the severe shortages of complementary educational spaces, school 

activity spaces, and services. Therefore, the design of these schools 

is incomplete, inflexible and does not meet the requirements for 

the success of the educational process. This negatively affects the 

quality of educational environments and does not follow up with 

scientific and technical developments. 

ًمابعدًالدالةًتالكلما ًتقييم ً ًالتعليمية, ًالإحتياجات ًالأداء, ًتقييم ًالمدرسي, ًالمبنى :
ًالإشغال.

 المقدمة-1
ًاليومًتشجعًعليًخلقًبيئاتً   ًالتعليم ًتشجعًالتلاميذًعلىًانًسياسية تعليميةًمحفزة

ً ًوالإبداع. ًانالتعلم ًالمتوافقة المعماري التصميم نوعية كما  إحتياجات مع للمباني
ًأدائهم في إيجابي ا تؤثر المستخدمين ً[1]ً(Bottom, 1998) درجة ًمعظمًإ. ً ن

مازالتًعلىًأنًالمبانيًالمدرسيةًبشكلًعامًتعانيًمنًعدةًمشاكلًوًالدراساتًاتفقتً
ًلتقييمً ً ًبرامج ًوجود ًلعدم ًالأمر ًهذا ًويرجع ًمنها ًالأهدافًالمرجوة ًتحقيق ًعن بعيدة

ًلمخرجات ًالأداء ًمستوى ًومراقبة ًالمشروعاتًومتابعة ًلإستخلاصً على هذه المدى
هناكًالعديدًمنًالنقاطًسوفً .[2]النتائجًالتيًيمكنًالإستفادةًمنهاًفيًالتغذيةًالراجعة

ً ًالاشغال ًبعد ًما ًتقييم ًندرس ًسوف ًعليها ًالضوء ًلتطويرP.O.Eً نسلط ًوأهميته )
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ًسيتمًدراسةً  كعوامل للمبنىًالمدرسي التصميمية العناصرالتصميماتًالمستقبليةًكما
ًبعدً وراحة المدرسي المبنى أداء كفاءة تحديد على مؤثرة ًما ًتقييم ًإن مستخدميه.

ًتقييم وهوًً.[3]مستخدميه لإحتياجات المصمم الفراغ تلبية مدى أي إلى الإشغالًهو
لتقديرًالإحتيااًالفعليًللمبانيًالجديدةًمنًخلالًتوثيقًالنجاحاتًالسابقةًنظامًتقييميً

ًوالتغ ًالقصور ًالمعاييرًوأوجه ًلتحسين ًالتقييم ًمخرجات ًمن ًوالإستفادة ًعليها, لب
ًمنً ًاستعمالها, ًوجوانب ًالمباني ًبين ًوالإنسجام ًالنسبي ًالتوازن ًلإحداث التصميمية,
ًتطويرً ًعملية ًفي شراكهم ًوا  ًمدارسهم, ًأداء ًعن ًالمستخدمين ًرضا ًقياسًمدى خلال

ًمبانيهم ًعملية[3]ونجاح ًتعتبر ًالمعمارية تقييم . ً عدب المنشات  Post)اشغالها
occupancy Evaluation)ًًمراحل مرحلة ًوالتي التصميمية العملية من  المتتابعة

 ما تقييم التنفيذ,ًالإشغال, الإنشاء, التصميم, البرنامج, إعداد التخطيط, : على تشتمل
ً(.1شكلً كماًفيًالإشغالً بعد

ً
فيًالمشروع(ً تتم التي الرئيسية الخطوات كل (الإشغال بعد المنشآت (ًتقييم1شكلً 

ً[3]المصدر
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 العمليات من المستخدمين بآراء والاهتمام إشغالها بعد المباني تقييم عملية كماًتعتبرًً
 تعطي السريع,ًكما التغيير ذات الإحتياجات على المعماريًللتعرف تساعد التي الهامة
ً(.2موضحًبالشكل المماثلةًكماًهوً المشاريع في المستقبلية لأهميةًالتغيرات مؤشر ا

ً

ً
ًتحسين في والاستفادةًمنها الإشغال بعد ما تقييم عملية (ًنتائج2شكلً 

ً[3]والمستقبليةًالمصدرً القائمة المنشآت أداء
ً

 التأثير هذا يتخذومؤثرةًعلىًالأداءً عوامل المدرسي للمبنى التصميمية تعتبرًالمكونات
 المعلم,( التعليميةً العملية عناصر مختلف ويستهدف ,)ذهنية نفسية, ً عدة أشكال

 المبنىًالمدرسي تصميم .ًهناكًالعديدًمنًالدراساتًاتبتثًنتائجهاًان)والمنهج الطالب,
ً]4[وعلاقاتهم ونفسيتهم المعلمين أداء في مؤثر اصبحتًعامل وعناصره وشكله كماً.
 الفصل, ةبيئ تأثير الدراسي الفصل علىًأجريت التي التجريبية الدراسات معظم أثبتت
 الوقت وفي لهم, العلميًوالتربوي التحصيل في فيه التلاميذ وعدد تصميمه, وطريقة
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ً]5[المعلم تدريس أسلوب في نفسه  & Kantrowitz من  كل بها قام دراسة ففي.
Evans, 2004) التحصيل في سلبي ا فيًالفصلًتؤثر التلاميذ عدد زيادة أن وجد 

 الدراسي, الفصل لحجمًالمثالي العدد تحديد الباحثين من الكثير كماًحاول.ً]5[التربوي
ًأما 20 إلى 15 بين ما يتراوح أنه على معظمهم واتفق  المساحة معدل تلميذ ا,

ًفهي وكذلكًأثبتتًالكثيرًمنً .[6]لكلًتلميذ2ًم7.2-2.2بينً ما تتراوح المخصصة
 ً ًقويةMartin, 2002ًً&Suzuki, 2002ًالدراساتًمنها ًعلاقة ًإليًوجود بينًً(

ًوالأثاثً ًوالنباتات, ,ً ًوالألوان ًالفرارات, ًتوزيع ًوطريقة ًالمدرسي ًالمبنى تصميم
ًجهةً ًمن ًونفسيته ًالمعلم ًومزاا ًلطالب, ًالعلمي ًوالتحصيل ًجهة ًمن والتجهيزات

ً[5]أخرى  أداء كفاءة تحديد علي تؤثر التي التصميمية العناصر من العديد هناك.
 تؤثر أساسية عناصر فتوجد وتلاميذ.ً معلمين مستخدميهًمن وراحة المدرسي المبنى
ًالتعليمية من كجزء الأداء على مباشر بشكل  وأخرى الدراسية الفصول مثل العملية
 وبيئية.ً ومعرفية حركية التلميذًمهارات إكساب مثل التعليمية الجوانب على تؤثر مساندة

درسي,ًالفصولًالدراسية,ًتمًدراسةًهذهًالعواملًوهيً الموقعًالعامًللمدرسة,ًالمبنىًالموً
ً يرئيس بشكل البحث اعتمدًالفراراتًالتعليميةًالمكملة,ًفراراتًالأنشطة,ًالخدمات(.

ًقياس ًو ًالمبنى ًمستخدمي ًآراء ًاستقراء ًمن مستوى على إستمارةً خلال رضاءهم,
علىًالمعلمينًوالمعلماتًالذينًيتميزونًبطولًسنواتً وتوزيعها تصميمها تمًإستبيان

إشغالهمًًللمبنىًعلىًإفتراضًأنًلديهمًفرصةًالتعرفًعلىًمدارسهمًًوالتغيراتًالتيً
ًمنً ًأكبر ًفترة ًبسببًقضائهم ًتقييمها ًعلى ًوالقدرة ًخلالًسنواتًإشغالهم حدثًعليها

ً ًالتعليمية ًالعملية ًومتطلبات ًبجوانب ًالإلمام ًوكذلك ًالتلاميذ, ًتمتًومشاكلها. حيث
الإشارةًفيًإستمارةًالإستبيانًإلىًأنهًفيًحالًعدمًتوفرًالفراغًأوًالوظيفةًيرجىًكتابةً

عيناتً آراء استقراء على الدراسة ركزتًريرًموجودًفيًالخانةًالمخصصةًللملاحظات.
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توزيعً طريق عن المدرسية,ًفيًمدينةًالخمسًوضواحيها,ًوذلك المباني مستخدمي من
ناتًفيًستًمدارسًداخلًوخاراًالمخططًالحضريًلمدينةًالخمس.ًحيثًتمًالإستبيا

ًللمعيارينًالأولًإختلافًمواقعًالمدارسًبينًالمدينةًوالريفً إختيارًتلك المدارسًوفقا
التيًانشئتً الزمنية المعماريًوالفترة (ًوالثانيًإختلافًالتصميم3كماًموضحًبالشكلً 

ً.مدارسًعينةًالدراسة فيها

ً
ًيوضحًمواقعًمدارسًعينةًالدراسةً(3شكلً 

ً
 يقترح الدراسة(ًحيثً" مجتمعً%ًمن20إستمارةًإستبيان,ًأيً تمثل120ًًكماًتمًتوزيعً

المتخصصينًفيًمناهجًالبحثًأنًيكونًحجمًالعينةًفيًالدراساتًالمسحيةًوالوصفيةً
ًالنسبة20ًًمنًالمناسبًاختيار ً ًمئات(,ًوتقلًهذه %ًمنًأفرادًمجتمعًصغيرًنسبيا 

ًإلىً ًالأصليًلتصل ًالمجتمع ًحجم ًكبر ً[5] %".5كلما ًفيًكل20ًًوبمعدل إستبيان
ً ًإسترجاع ًوتم ًباستخدام102ًمدرسة ًالبيانات ًتحليل ًوتم  التحليل برنامج إستبيان.

ًوتمً(SPSSالاحصائي  ًوالإنحرافاتًالمعيارية ًإحتسابًالمتوسطات, ًإحصائيا  ًتم ًوقد
.ًلمعرفةًمعنويةً دلالة(ًآراءOne Sample T-TestًللعينةًالواحدةTًًإجراءًإختبارً

جابيةًبمعنىًأنًأفرادًعينةًعلىًمحتوىًكلًفقرة,ًوتكونًالفقرةًإيالمشاركينًفيًالدراسة ً
ًمنً ًأصغر ًللفقرة ًالإحصائية ًالدلالة ًقيمة ًكانت ًإذا ًمحتواها ًعلى ًراضيين الدراسة
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ً ًالمعنوية 0.05ًًمستوى ًمن ًأكبر ًللفقرة ًالمرجح ًالحسابي ًالفقرة3ًوالمتوسط ًوتكون ,
ًكانتًقيمةًالدلالةً ًإذا سلبيةًبمعنىًأنًأفرادًعينةًالدراسةًريرًراضيينًعلىًمحتواها

والمتوسطًالحسابيًالمرجحًللفقرة0.05ًًحصائيةًللفقرةًأصغرًمنًمستوىًالمعنويةًالإ
كماًتمًدعمًنتائجًالتحليلًبالمقابلاتًالشخصيةًوتوثيقًوتصويرًأبرزًً,3أصغرًمنً ً

ًالمشاكلًالتيًتفيدًفيًعرضًوتوضيحًالنتائج.
 تحليل وعرض النتائج -2

ًفي ً الورقة هذه تم ًلدراسة ًالأساسية ًالعناصر ًومناقشة ًووصف ًالعامًتحليل  الموقع
ًفراراتً ًالمكملة, ًالتعليمية ًالفرارات ًالدراسية, ًالفصول ًالمدرسي, ًالمبنى للمدرسة,

ًتفصيلية.ًأخرى متغيرات من ابه يتعلق وماالأنشطة,ًالخدماتً(ً
 الموقع العام -2-1

(.ًحيثًاشارتًنتائجًالدراسةًانًافراد1ًتمًدراسةًعدةًمتغيراتًكماًموضحًفيًالجدول 
ًخلالًبياناتًالجدولًالتاليًالعينةًريرًراضيينًعنًالموقعًالعامًلمدارسهم,ًوذلكًمنً

للموقع  T( يوضح المتوسط الحسابي المرجح والإنحراف والمعياري ونتائج إختبار1الجدول )
 العام

توسط الم المتغيرات
 المرجح

الانحراف 
 المعياري

إحصاءة 
 الاختبار

الدلالة 
 الإحصائية

 الدلالة

 غير راضي * 0.005 2.86- 1.249 2.60 طريق الوصول إلى المدرسة
الممرات الخارجية المحيطة 

 بالمدرسة والداخلية
 غير راضي * 0.002 3.29- 1.122 2.59

 راضي * 0.033 2.17 1.136 3.28 المداخل الرئيسية للمدرسة
 غير راضي * 0.010 2.63- 1.277 2.63 الساحة المخصصة لطابور والأفنية

 غير راضي * 0.000 9.72- 0.967 1.95 تجهيز الملاعب الرياضية
 غير راضي * 0.000 5.83- 1.209 2.21 أماكن مواقف السيارات.

 راضيغير  * 0.000 9.18- 1.145 1.83 أماكن التعلم في الهواء الطلق.
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طريقًالوصولًإلىًالمدرسةًوهذاًعينةًالدراسةًريرًراضينًعلىًحيثًنلاحظًأنًأفرادً
يعنيًانًأفرادًالعينةًيرونًأنًطريقًالوصولًإلىًمدارسهمًريرًمناسبة.ًكماًأنًهناكًً

 فيه تجميعي شارع على يطل مدارسهم منًيقولونًسببًعدمًرضاهمًيرجعًإلىًموقع
 مشاة أرصفة تأمين أو الخارجية للشوارع معالجةًهناك يوجد لا عالية,ًكما مرور حركة
المرورًوبعضهمًيقولًأنهاًتطلًعلىًشارعًترابيًريرً حركة من التلاميذ سلامة لتأمين

ًالأمطار ًمياه ًفيه ًتتجمع ًمستوى ًورير ًهذهًًمعبد ًزيارة ًعند ًتمتًملاحظته ًما وهذا
ً(.2(ً 1انظرًالصورً  المدارس

  

فاطمةًمدرسةًًأمامًمدخل(ًالشارع1ًالصورةً 
 الزهراء

 (ًالشارعًأمامًمدخلًمدرسةًالمنار2 ًالصورة

ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًً
ًيخصً   ًفيما ًأفرادًأما ًالمدرسة ًوالممراتًداخل ًبالمدرسة ًالمحيطة الممراتًالخارجية

ًو ًعدمًوجودهاًالعينةًريرًراضيينًعنها  مسارات تمييزًعدم إلى ذلك ويفسرًأفادوا
 فلا الحركةًمستويات في تدرا يوجد وكذلكًلا وملاعبها, المدرسة ساحة عن الحركة
ً.المدخلًنفس من السيارات ومسار المدرسة مدخل عند التلاميذ مماشي بين فصل يوجد

ريرًراضيينًعنها,ًًأفرادًعينةًالساحةًالمخصصةًلطابورًوالأفنيةًًفانولكنًماًيتعلقًب
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ًعل ًالعينة ًأفراد ًأن ًالعلم ًوجودًمع ًوعدم ًحجمها ًلصغر ًنظر ا ًرضاهم, ًعدم ًسبب ل
 تسبب مظلاتًحمايةًبها,ًوكذلكًالساحةًريرًمرصوفةًأوًمرصوفةًبشكلًسيئًمما

وكذلكًالحالًبالنسبةًلتجهيزًالملاعبًالرياضيةًلمًتنلًرضاًً.الأمطارًبها مياه تراكم
ًعنها ًًالمعلمين ًوجود ًبعدم ًأجابوا ًالعينة ًأفراد ًأن ًالعلم ًريمع مجهزةًًاضيةملاعب

ً(3بالمدرسة,ًوهذاًأيضاًماًتمًملاحظتهًعندًزيارةًالمدارسًعينةًالدراسةًانظرًالصورة 

ً
ً أ(

ً
ً ب(

ًً:لملاعبًالرياضيةًلمدرستي(ًتوضحًحالةًا3الصورً 
ًعبدالرحمنًبنًعوف(ًب..ً علىًالفرجانيً(ًأ 

ً
يقولونًلاًتوجدًبينماًريرًراضينًعلىًأماكنًمواقفًالسيارات,ًفيًحينًأنًمنهمًمنً

ًفيً ًالمدرسة ًأمام ًتصطف ًالسيارات ًأن ًحيث ًالسيارات, ًلمواقف ًمخصصة مساحة
ًللمدرسةً ًالرئيسي ًالمبنى ًأمام ًتصطف ًالآخر ًوبعضها ًالمدارس ًبعض ًفي الشارع

.ًتمًإستغلالًساحاتًاللعبًوالمساحاتًالخضراءًلوقوفًالسياراتًوساحةًالتلاميذًحيث
فقدًكانتًعينةًالدراسةًًريرًراضينًعنهاًًهواءًالطلقماكنًالتعلمًفيًالأماًبالنسبةًلأ

ًمنً ًعلىًالررم ًللمدرسة. ًالفراراتًالخارجية ًالأماكنًضمن ًهذه ًتواجد ويؤكدونًعدم
ًبالنسبة ًالأماكن ًهذه  مدعمة كانتًإذا خاصة المدرسة, في التعليمية للعمليةًأهمية

بالبيئةًالطبيعيةً لدراسيةا المناهج وتربط النفس عن ترفه الأماكن فتلك طبيعية, بعناصر
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 2001ًSBAM,ً)العملية في والأساليب المناهج تطوير دعم من يقلل وعدمًتوفرها 
ً.[8]التعليمية

 المبنى المدرسي  -2-2
رتفاعهًوشكلًإندراًتحتًهذاًالعنصرًعدةًمتغيراتًهي ً ًالمبنىًالمدرسيًحجمهًوا 

نلاحظًمنًخلالًالنتائجًفيً.ً(2كماًموضحًفيًالجدولً ًالمبنىًالخارجيًوالداخلي(
رتفاعًالمبنىًالمدرسي. ً ذلك تفسروًًًالجدولًأنًالمعلمينًريرًراضيينًعلىًحجمًوا 

 للمبنى  T(: يوضح المتوسط الحسابي المرجح والإنحراف والمعياري ونتائج إختبار2جدول)
المتوسط  البنود

 المرجح
الانحراف 
 المعياري

إحصاءة 
 الاختبار

الدلالة 
 الإحصائية

 الدلالة

المبنى المدرسي حجمه 
 وارتفاعه.

غير  0.001 3.35- 1.302 2.51
 راضي

شكل المبنى الخارجي 
 والداخلي.

 راضي 0.000 3.66 1.101 3.45

 0.05*  دالة إحصائياً عند مستوى المعنوية 

 يمثلون الذين الأطفال لحجم بالنسبة وضخامتها المدرسة مبنى كتلة حجم كبرًبسبب
مدارسًعينةًً أرلبًمباني أن حيث مستخدميًالمبنىًالمدرسي من الأكبر الشريحة

ًعبارة ًأو واحدة كتلة عن الدراسة ًلطابقين  فرارات كافة وتجمع طوابق ثلاث ترتفع
ًبداخلها.ًبينماًهناكًرضاًنسبيًعلىًًشكلهًالخارجيًوالداخلي. المغلقة المدرسة

 الفصول الدراسية  -2-3
(.ًحيثًتشيرًنتائجًالدراسةًأنًأفراد3ًتمًدراسةًعدةًمتغيراتًكماًموضحًفيًالجدول 

خلالًبياناتًالجدولًحيثًنلاحظًالعينةًريرًراضيينًعنًالفصولًالدراسية,ًوذلكًمنً
ًانًأفرادًالعينةًريرًراضيينًعلىًعددًالتلاميذًفيًالفصل.

ًً
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 للمبنى  Tلمعياري ونتائج إختبار(: يوضح المتوسط الحسابي المرجح والإنحراف وا3جدول)
المتوسط  البنود

 المرجح
الانحراف 
 المعياري

إحصاءة 
 الاختبار

الدلالة 
 الإحصائية

 الدلالة

 راضي * 0.000 4.00 1.091 3.49 شكل ومساحة الفصل الدراسي.
غير  * 0.019 2.39- 1.262 2.66 عدد التلاميذ في الفصل.

 راضي
 التحكم في درجات الحرارة داخل

 الفصل.
غير  * 0.000 10.08- 0.998 1.88

 راضي
مستوى الضوء في الفصل 

 الدراسي.
متوسط  0.062 1.89 1.240 3.26

 الرضا
التهوية وتجديد الهواء داخل 

 الفصل.
 راضي * 0.028 2.24 1.150 3.29

 

 
ً(ًيوضحًمدىًرضىًأفرادًالعينةًعلىًالفصولًالدراسية4الشكلً 

تلميذًًفي15ًًعددًالتلاميذًفيًالفصلًيجبًألاًيتجاوزًفيًحينًأنًهناكًمنًيقولً
ًيتعلقً ًفيما ًأما ًأرتفعًعددًالتلاميذًفيًالفصلًقلًإستيعابًالتلاميذ. الفصلًلأنًكلما

التحكمًفيًدرجاتًالحرارةًداخلًالفصلًفانًأفرادًالعينةًريرًراضيينًعنهاًومنًخلالًب
وجودًأجهزةًتكييفًفيًالفصولًالمقابلاتًالتيًأجريتًمعًمدراءًالمدارسًيؤكدونًعدمً
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ًالسببًالدراسية ًولهذا ًالدراسة, ًالمدارسًعينة ًزيارة ًعند ًملاحظته ًتم ًما ًأيضا ًوهذا ,
ًعليها. ًالشديد ًالعينة ًافراد ًرضا ًفيًًيفسرًعدم ًعلىًمستوىًالضوء ًهناكًرضا بينما

 الفصلًوًتهويتهًوتجديدًالهواءًداخله,ًوأيضاًراضيينًعلىًشكلهًومساحته.
 غات التعليمية المكملةالفرا -2-4

تشيرًنتائجًالدراسةًً(.4أندراًتحتًهذاًالعنصرًعدةًمتغيراتًكماًموضحًفيًالجدولً 
ًالفراراتًالتعليميةًالمكملة,ًوذلكًمنًخلالًبياناتًإنًأفرادًالعينةًريرًراضيينًعنً

للفراغات  T(: يوضح المتوسط الحسابي المرجح والإنحراف والمعياري ونتائج إختبار4جدول)
 التعليمية المكملة

المتوسط  البنود
 المرجح

الانحراف 
 المعياري

إحصاءة 
 الاختبار

الدلالة 
 الإحصائية

 الدلالة

 غير راضي * 0.000 4.84- 1.202 2.35 معامل العلوم وتجهيزاتها
 غير راضي * 0.015 2.48- 1.305 2.64 معامل الحاسوب وتجهيزاتها.
 غير راضي * 0.000 20.02- 0.720 1.39 معامل اللغات وتجهيزاتها.
 فصول التربية الفنية

 والموسيقية.
 غير راضي * 0.000 19.35- 0.739 1.40

ً
ً(ًيوضحًمدىًرضاًأفرادًالعينةًعلىًالفراراتًالمكملة5الشكلً 
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(ًحيثًتشيرًالنتائجًإنًأفرادًالعينةًريرًراضيينًعلىًمعامل5ًالجدولًالسابقًوالشكلً 
معًالعلمًأنًجزءًمنًأفرادًالعينةًالذينًدونواًملاحظاتهمًحولًالفراغًالعلومًوتجهيزاتهاً

يقولونًانهًريرًمصممًوفقًالمعاييرًوالشروطًالخاصةًبتصميمًالمعاملًالمدرسية.ًكماً
ًراضيينًع ًرير ًالحاسوبًوتجهيزاتهاإنهم ًكافيةًمنًوهناكًًليًمعامل ًرير يرىًبأنه

ويوجدًبهاًنقصًوسيئةًالتجهيزًولاًتتوفرًبهاًالمعاييرًوالمواصفاتًالعلمية.ًومنًخلالً
المعاملًذاتًالمعاييرًًالمقابلاتًمعًمدراءًالمدارسًوجدًأرلبًالمدارسًلاًتتوفرًفيها

ً ًفصول ًعن ًعبارة ًهي نما ًوا  ًالعلمية ًوالمقاييس ًمعامل. ًإلى ًتحويرها ًريرًتم وكذلك
ًالفنيةًوالموسيقيةًراضيينًعن فيًحينًأنًًمعاملًاللغاتًوتجهيزاتها,ًوفصولًالتربية

ًملاحظته50ًهناكً ًتم ًما ًوهذا ًوجودها, ًيؤكدونًعدم ًالعينة خلالًزيارةً%ًمنًأفراد
 ًًوهذاًيفسرًعدمًرضاًالمعلمينًوالمعلماتًالشديدًعليها.مدارسًعينةًالدراسة.ً

فراغات النشاط                                                                   -2-5
اثبتتًنتائجًأندراًتحتًهذاًالعنصرًعدةًمتغيراتًكماًموضحًفيًالجدولًالتاليًحيثً

فراراتًالنشاطًالمدرسيًوذلكًمنًخلالًالدراسةًأنًأفرادًالعينةًريرًراضيينًعنً
ًأنًأفرادًعينةًالدراسةًريرًراضيينًعنًالمسرح,ًًحظًنلا(ًحيث5ًبياناتًالجدول 

 ( يوضح المتوسط الحسابي المرجح والإنحراف المعياري حول فراغات النشاط5جدول)

ً

المتوسط  البنود
 المرجح

الانحراف 
 المعياري

إحصاءة 
 الاختبار

الدلالة 
 الإحصائية

 الدلالة

 غير راضي * 0.000 11.65- 1.046 1.64 المسرح
 غير راضي * 0.000 13.68- 0.907 1.61 وتجهيزاتها.المكتبة 

 غير راضي * 0.000 18.92- 0.756 1.40 صالة الألعاب الرياضية
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ًالرياضية ًالألعاب ًصالة ًعن ًراضيين ًرير ًوكذلك ًوتجهيزاتها, ًأنًًًوالمكتبة ًحين في
ًهذهً ًوتتوافق ًالمدرسة ًفرارات ًضمن ًالفرارات ًهذه ًوجود ًعدم ًيؤكدون ًالعينة أفراد

تًمعًمديريًالمدارس,ًحيتًيؤكدونًعدمًيالنتيجةًأيضاًمعًنتيجةًالمقابلاتًالتيًأجرً
الفراغًكفصلًدراسيًًلنقصًًأستغلتوفرًمسرحًفيًمدارسهمًماعداًمدرستينًأحدهماً

ً ًبها, ًالفصول ًتم ًما ًليسًلعدمًًملاحظته.وهذا ًالمكتبة ًتوفر ًعدم ًالسببًوراء ويفسر
ًهذاً ًوجود ًمن ًبالررم ًولكن ًللمدرسة ًالرئيسي ًالمخطط ًفي ًأساسا ًالمكتبة ًفراغ وجود

فيًوظائفًأخرىًريرًالوظيفةًالتيًًاستغلتهالفراغًفانًأرلبًمدارسًعينةًالدراسةًقدً
ءًالمدارسًحيثًيؤكدونًوهذاًماًتمًاستقراءهًمنًخلالًالمقابلاتًمعًمدراًخصصًلها

ًومكانً ًالإمتحانات ًأوراق ًلتصحيح ًكمكان ًالمعلمين ًقبل ًمن ًتستخدم ًالمكتبة أن
ًإجتماعات,ًكلجنةًالإمتحاناتًوريرهاًومخزنًلنتائجًالتلاميذًوكذلكًحجرةًللمعلمينً

ًً
كحجرةًً(ًتوضحًإستغلالًالمكتبة4الصورةً 

ًللمعلمين
الرياضيةًً(ًتوضحًتوفرًالألعاب5 ًالصورة

ًلهاًوعدمًتوفرًصالات
ً

ً ًمدرسي ًنشاط ًبعضًالمدارسًكفصول ًفي ًالصورة وتستخدم 4ًأنظر ًبالنسبةًً(. اما
ً ًالعينة ًأفراد ًفإن ًالرياضية ًالألعاب ًعدمًلصالة ًوأكدوا ًالفراغ ًحول ًملاحظاتهم دونوا

ً(.5وجودهاًررمًتوفرًالألعابًالرياضيةًانظرًالصورةً 
ً



 

  Volume 21  العدد

 April  2020  ابريل

International 

 Science and Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية

 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   121 

 
 

  الخدمات بالمدرسةالمرافق الصحية و  -2-6
ًموًأ ًالعنصرًعدةًمتغيراتًكما (ًحيثًتشيرًنتائج6ًضحًفيًالجدول ندراًتحتًهذا ً

وذلكًًعليًالمرافقًالصحيةًوًالخدماتًبالمدرسةأنًأفرادًالعينةًريرًراضيينًالدراسة ً 
حول  T( يوضح المتوسط الحسابي المرجح والإنحراف المعياري ونتائج إختبار 6جدول)
 المرافق الصحية والخدمات فراغات

المتوسط  
 المرجح

الانحراف 
 المعياري

إحصاءة 
 الاختبار

الدلالة 
 الإحصائية

 الدلالة

 ريرًراضي *0.000ً 9.87- 1.065 1.83 والمقهى(ً-أماكنًالطعامً المقصف
 ريرًراضي *0.000ً 5.12- 1.245 2.29 دوراتًالمياهًللجنسيين.

 ريرًراضي *0.000ً 8.19- 1.146 1.95 مخازنًالأثاثًولأدواتًالمكتبية
ً

ً
ًيوضحًمدىًرضاًأفرادًالعينةًعلىًالخدماتً(8الشكل 

ً
أماكنًالطعامًًمنًخلالًالبياناتًالسابقةًحيثًنلاحظًإنًأفرادًالعينةًريرًراضيينًعن

ًالفراغًفيًمدارسهمً ومنًخلالًالمقابلاتًمعًالمدراءًالمدارسًيؤكدونًعدمًوجودًهذا
لمخازنًالأثاثًولأدواتًًأماًبالنسبةً.ًوبعضهمًيؤكدًوجودهًريرًأنًموقعهاًريرًمناسب
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ًفيًمدارسهم ًيتوفر ًالفراغًلا ًهذا ًبأن ًيقولون ًراضيينًعنها ًرير ًفإنهم ومنًًالمكتبية
ً ًالأسطحًوالسلالمًوالممراتًكأماكنًتخزينخلالًزيارة ًالمدارسًلوحظًإستخدام ولكيً.

للعينةtًًًيتمًمعرفةًمدىًرضاًعينةًالدراسةًعنًمدارسهمًبشكلًعامًًتمًإجراءًإختبارً
ً(.7وكانتًالنتائجًكماًموضحًفيًالجدولً 

حول الرضا  T( يوضح المتوسط الحسابي المرجح والإنحراف المعياري ونتائج إختبار 7جدول)
 العام عن المدرسة

المتوسط  التساؤل 
 المرجح

الانحراف 
 المعياري

إحصاءة 
 Tاختبار 

الدلالة 
 الإحصائية

 النتيجة

الرضا العام للمستخدمين  
 عن مباني مدارسهم؟

غير  * 0.000 10.154- 0.584 2.34
 راضيين

ًأن2.34ًتشيرًنتائجًالدراسةًفيًالجدولًالسابقًأنًالمتوسطًالحسابيًالمرجحً ًوبما
ًالمتوسطًالحسابيًالمرجحًأصغرًمنًالمتوسطًالفرضيً  ًيدلًعلىًأنً(,3ًقيمة مما

ًالمستخدمينًريرًراضينًبشكلًعامًعنًمبانيًمدارسهم.
ًوالمعلماتً ًالمعلمين ًهيًأن ًالدراسة ًالتيًتوصلتًإليها ًالنتيجة ًأن ًسبق ًمما نستنتج

ًيوً ًلا ًأنه ًيعني ًوهذا ًمدارسهم ًمباني ًعلى ًراضيين ًبينًرير ًما ًإنسجام ًأو ًتوافق جد
المعلمينًومدارسهمًويعتقدًأنًأداءًهؤلاءًالمعلمينًسلبيًولاًيتفقًًمعًالهدفًمنًإقامةً

 المدارس.
 الخلاصة -3

ًعدم ًإستنتاا ًتلبيةً يمكن ًعلى ًقدرتها ًوعدم ًمدارسهم ًمباني ًعن ًالمعلمين رضا
ًالشديد ًلنقص ًوذلك ًالتعليمية ً الاحتياجات ًالتعليمية ًالفرارات ًوفراراتًفي المكملة

ًتصميموالخدماتًً النشاطًالمدرسي  ورير كامل رير المدارس هذه وبالتاليًيعتبرً
ً.التعليمية العملية نجاح بمتطلبات يفي ولاًللمدارس الوظيفية مرن,ًولاًيفيًبالمتطلبات
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ًالعلميةً ًوالتطورات ًالتغيرات ًإستيعاب ًعلى ًقادرة ًرير ًالمدارس ًهذه ًتعتبر وبالتالي
 مماًوأثبتتًعدمًقدرتهاًعلىًخلقًبيئاتًتعليميةًمحفزة. الحاليةًوالمستقبلية,ًوالتقنيةً

ًمواكبتهاًللتطورًالعلميًوالتقني. وعدم التعليمية البيئات وًجودة نوعية على سلب ا أثر
وتوصيًالدراسةًبعملًبرامجًتقييميةًتتابعًالمبانيًالمدرسيةًالمنفذةًوًتحاولًتقييمًأدائهاً

والعملًعلىً إشغالهاًبشكلًمستمرًللمساهمةًفيًرفعًأداءًالمبنىًالمدرسيالوظيفيًبعدً
ًعلىً ًوالعمل ًوالتكنولوجيا, ًللعلم ًالسريع ًالتطور ًيتماشىًمع ًبما ًوتأهيله ًتطويره إعادة

ًتطويرًالتصاميمًالمستقبليةًبحيثًتتمتعًبالمرونةًوالإستجابةًلتطورًالعلميًوالتقني.
ً
 المراجع -4
ًةالمراجع العربي -4-1

 المباني في الاداء وكفاءة المستخدمين رضا بين العلاقة ,2007, جاهد , .ًتارم[1]
ً. العزيز عبد الملك جامعة , البيئة تصاميم.ًكلية , التعليمية

"ًالمبنيًالمدرسيًوالاشتراطاتًالصحيةًوالبيئيةًالملائمة"2018ًًالمبروك,ًفرا,ً.ً[2]
ًقسمًالهندسةًالمدنية,ًجامعةًبنغازي.

"الاعتباراتًالتصميميةًوالتخطيطيةًللمبانيًالمدرسية2007ًً,ًعبدالعزيز,ًالمقرن.ً[3]
,ًفرعًمجلةًجامعةًالملكًسعودبماًيتلاءمًمعًالاحتياجاتًالإنسانيةًوالتعليميةًوالتقنية",ً

ً.20العمارةًوالتخطيط,ًالنشرًالعلميًوالمطابع:ًجامعةًالملكًسعود,ًمً
[4]ً .ً ًلعزيز, ً,عبدا 2000ًالمقرن ًالمدرسيم ًالمبني ًبنوعية ًالارتقاء "مجلةً "كيفية

ً.214-197,ًًص1ًً,ًًالعدد27ًدراساتًالعلومًالإنسانية,ًالمجلدً
"العيناتًفيًالبحثًانواعهاًوضوابطًاختيارها"ًمنتديًالبحوث2015ًًطه,ًسعيد,ً.ً[5]

 العام.
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USING CONCENTRATED SOLAR POWER TO 

DESALINATE SEAWATER IN MENA 

COUNTRIES 

Farhat Omar Masaoud Driza 

Higher Institute of Science and Technology/ Kikla 

Drizafarhat@gmail.com 

Abstract: 

 Human being’s continuation depends mainly on water which 

covers three-fourths of the earth’s surface. However, seawater, salt 

water, represents about 97% of the earth’s water and the rest is 

fresh water. The deficiency of potable water resources in most of 

MENA countries threatens their stability as a result of population 

growth, and their dependency on little amount of groundwater and 

rain water in different aspects of life.  

 Using solar power, especially concentrating solar power, in 

seawater desalination will participate in solving water-shortage 

problems, and it will play significant role in keeping the 

environment safe and clean as a fact of using renewable clean 

energy instead of fossil fuel which can cause harm for the 

environment.  

This paper illustrates how the water desalination, based on solar 

power, is sustainable and show the real potentials of MENA region 

in order to limit its water deficits in a long-term perspective, and 

represents the adequate combinations of technologies for 

concentrating solar power (CSP) and seawater desalination   in 

order to help providing the demand of fresh water to the North 

Africa and Middle East by exploiting the potential of inexhaustible 

renewable water resources and the existing of solar power which 

mailto:Drizafarhat@gmail.com
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can be used for seawater desalination. Environmental issues 

related to the process of seawater desalination have been taken in 

consideration as an important part of the paper. 

Keywords: Renewable Energy, Concentrating Solar Power, 

Seawater desalination, Environment, MENA Countries. 

 :ملخصال
الإنسانًيعتمدًبشكلًأساسيًعلىًالماءًالذيًيغطيًثلاثةًأرباعًسطحًالأرض.ًًاستمرار

٪ًمنًمياهًالأرضًوالباقيًمياه97ًًحواليًًالمالحة,ومعًذلكًتمثلًمياهًالبحر,ًالمياهً
عذبة.ًيهددًنقصًمواردًالمياهًالصالحةًللشربًفيًمعظمًبلدانًمنطقةًالشرقًالأوسطً
ًالمياهً ًمن ًقليلة ًكمية ًعلى ًواعتمادها ًالسكاني, ًللنمو ًنتيجة ًاستقرارها ًأفريقيا وشمال

 .الجوفيةًومياهًالأمطارًفيًجوانبًمختلفةًمنًالحياة
ًا  ًإنًاستخدام ًًالشمسية,لطاقة ًالطاقة ًتركيز ًالبحرًًالشمسية,وخاصة ًمياه فيًتحلية

ًفيًالحفاظًعلىًًالمياه,سوفًيشاركًفيًحلًمشاكلًنقصً ًمهم ا وسوفًيلعبًدور ا
ًالوقودً ًمن ًبدلا  ًالمتجددة ًالنظيفة ًالطاقة ًاستخدام ًمن ًكحقيقة ًونظيفة ًآمنة البيئة

 .للبيئةًكبيرالأحفوريًالذيًيمكنًأنًيتسببًفيًضررً
ً ًتحلية ًكيفًأن ًالورقة ًهذه ًًالمياهتوضح ًالطاقة ًعلى ًمستدامةًالشمسيةالقائمة ًهي

ًمنًأجلًالحدًًوكذلكًإظهار الإمكاناتًالحقيقيةًلمنطقةًالشرقًالأوسطًوشمالًأفريقيا
ً ًمنظورًطويل ًمن ًالمياه ًفي ًالعجز ًالتقنياتًًالأجل,من ًمن وتمثلًمجموعاتًكافية

وتحليةًمياهًالبحرًمنًأجلًالمساعدةًفيًتوفيرًالطلبً(CSPً ًلتركيزًالطاقةًالشمسية
ًمواردً ًإمكانات ًاستغلال ًخلال ًمن ًالأوسط ًوالشرق ًإفريقيا ًلشمال ًالعذبة ًالمياه على
ًاستخدامهاً ًالتيًيمكن ًالحالية ًالشمسية ًالطاقة ًالتيًلاًتنضبًووجود ًالمتجددة المياه
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مليةًتحليةًمياهًالبحرًفيًالاعتبارًلتحليةًمياهًالبحر.ًتمًأخذًالقضاياًالبيئيةًالمتعلقةًبع
 .كجزءًهامًمنًالورقة

I. INTRODUCTION  

The big challenge for MENA countries in this century is the over-

use of fresh water resources. The main reason for that is due to the 

growth of population, industrial activities, and the lack of water 

distribution efficiency. 

The increasing of fossil fuel prices since the year 2000 and the 

world concerns of global warming caused by gas emission are 

strong reasons for MENA countries to start looking for 

unconventional sources of water. Those countries are suffering 

from water-shortage crisis, as the availability of fresh water does 

not balance against the potable water exploitation, this deficit 

cannot be covered by using the existing water resources. [1] 

There are always solutions for these kinds of crisis and problems 

for example, enhanced water management and seawater 

desalination both can play the main role in avoiding groundwater 

sources depletion. However these solutions need huge amounts of 

energy which has to be sustainable, renewable, and compatible 

with the environment. 

It cannot be denied that there are serious conflicts about energy 

sources around the world. Moreover, fossil energy system has 

become no more ideal for sustainable and secure requirements of 

water supply, so for all those reason, seawater desalination using 

solar power is considered to be the perfect strategy for the region 

to avoid global water crisis. 

Renewable energy sources, especially solar power, are globally 

accepted as sustainable energy which can provide 25% per year as 

an annual growth rate to the energy sector. MENA countries have 
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realised that dependency on solar energy, as a high reliable energy, 

to desalinate seawater is the best way to reduce severe water 

scarcity. [2] 

II. CONCENTRATING SOLAR POWER TECHNOLOGIES 

These kinds of technologies are based on the radiation of 

concentrating solar power in order to offer high temperature heat 

to generate electricity by using steam turbine. However using 

(CSP) for electricity generation has to be under condition of 

reaching medium (500 °C)or high temperature (1000 °C) in order 

to operate in proper way.  

Reflecting mirrors with different shapes can reflect solar power 

radiation on smaller surface to make such high temperature easily 

reached. Moreover special design receivers collect focused 

sunlight to reduce any losses of heat. The heat is taken away 

towards power cycle to drive turbine by the flow of fluid through 

the receiver. [3] 

 

Figure 1. Trough solar collector.  
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There are some characteristics of (CSP) systems as shown in 

figure1: 

 Using thermodynamic cycle gives (CSP) systems 

opportunity to reach high efficiency. 

  They use only solar radiation as a direct component. 

 Direct normal irradiation is required in high levels with 

such technology. 

Concentrated solar radiation can be captured by different types 

of receivers: 

1. Parabolic dish systems. 

2. Parabolic trough collectors. 

3. Linear Fresnel reflectors. 

4. Tower system as shown in figure 2.  

 

 
Figure 2. Four mainstream CSP-technologies.  

It is obvious that, there are several kinds of mirror shapes and 

methods of sun-tracking to generate energy, but they all have the 

same concept and principle of work. It is possible to integrate CSP 
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systems with storage systems in order to use solar energy at any 

time even after sunset. [5] 

1- Parabolic dish systems: satellite with mirror dishes used in these 

systems to reflect the sunlight onto a receiver mounted at the focal 

point. They have high efficiency of heat electricity which up to 

30% and that makes them the best among whole of CSP designs. 

The engine can determine the size of concentrator which has the 

ability to follow the sun by using tracking systems. Parabolic dish 

system which has a diameter of 10 meters can have a capacity of 

25 KW, and 1000 W/m2 as a normal solar insolation. The system 

has no storage device, so the electricity could be transmitted to the 

grid to be used straight away. [6] 

2- Parabolic trough collectors: it is the most proven technology 

with low cost comparing with different types of CSP technologies. 

The solar field is the main part or the heart of solar-thermal power 

plant as well as collecting the radiation of solar, and converting 

that radiation into heat to feed it to the power cycle. [3] 

 
Figure 3. concentrated solar thermal though power plant.  

After collecting the radiation of sun, the heat would be transferred 

to the fluid flowing which could be water or synthetic thermal oil. 

When the fluid flowing is water, steam turbines are used to 

generate power through a generator. [7] 
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3- Linear Fresnel reflectors: this technology is one of solar thermal 

systems which use Fresnel lens with flat and slightly curved 

mirrors that move on a single axis to reflect solar power in 

collectors. 

4- Tower systems: Sun-tracking mirrors play an important role in 

concentrating the sunlight onto a receiver located at the top of 

tower. Steam generated by hot fluid in the collector is used in 

steam turbine to produce electricity as shown in figure 4. 

Water can be used in power tower to transfer heat, and molten 

nitrate salt which has the capability of high heat-transfer can do the 

same job. [8] 

 
Figure 4. power Tower System.  

 

III. CONCENTRATING SOLAR POWER POTENTIAL IN 

MENA REGION  

MENA region has abundant potentials of both water and energy, 

and they are available forever and in renewable form. However, 

nowadays deficits are taken in consideration as a result of water 
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scarcity which cannot be covered neither by depletion of ground 

water nor by using fossil fuel in seawater desalination.  

 

 
Figure 5. Annual direct normal irradiance in MENA region in 

KWh/m2/y. 

 

A solution could be found by utilizing solar thermal power plants 

to cover those deficits as it has large supply of renewable energy 

potential in those countries. 

The amount of solar energy received every year by one square 

kilometre in MENA is equivalent to 1.5 million barrels of crude 

oil, that shows how this region is blessed with a large amount of 

annual sunlight which has been considered as a liability rather than 

an asset because of huge dry land in the region which makes it not 

possible for agriculture. 

 However, everything has changed now as a fact of solar power 

radiation exceeding 6 KWh/m2 per day in most of MENA region. 

If these countries exploit the decrease of solar technologies’ price 

coupled with the increasing demand of electricity, and future 

strategy plans that will lead to the possibility for the region to 

become a hub of solar expansion. [9] 

The capacity of CSP in MENA region until 2050 - if installed 

exclusively for seawater desalination – woul reach to total of 65 
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GW. CSP production of 115 TWh/y in 2025 and 550 TWh/y in 

2050 can be used for desalination purposes. 

The CSP desalination capacities will be large enough to cope with 

the freshwater demand and the solar desalination market will grow 

much slower. [17] 

 

IV. POPULATION PROSPECTS IN MENA REGION 

One of the main driving forces for potable water demand is the rate 

of population growth. According to the United Nations, the 

scenario of population growth in the region will grow rapidly from 

300 million at the time being to more than 600 million in 2050. In 

North Africa, the population will greatly increase from 140 million 

today to 245 million in 2050, as Egypt becoming the highest 

percentage of population by 50% of the total population in North 

Africa. 

 

 
Figure 6. Population growth in MENA regions.  
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Growing in Arabian Peninsula population, from 50 million to 130 

million, will be shown in a large scale by year 2050; moreover 

Saudi Arabia dominates all the countries in that region in terms of 

population. It cannot be denied that the rural population share of 

the total region is almost 40%. However that percentage will be 

stagnating and reduced over next decades, the distribution of urban 

and rural population is very important in terms of markets analysis 

for centralised and decentralized systems of seawater desalination. 

[2]. 

It comes after population as a vital factor for water demand. 

Growth of economy can be represented by the gross domestic 

product (GDP) changes over long period of time. On the one hand 

the real GDP in MENA regions has expanded by 4.8% in 2012 

affected by enormous growth in most of rich countries which 

export oil. But on the other hand, for those countries importing oil, 

the GDP expanded by 1.9% in year 2012 with increasing of fuel 

prices, very low growth of tourism, and uncertain policy for the 

future. All MENA countries are trying to cover from the global 

financial crisis, and that recovery depends on the situation of each 

country individually, off course taking in consideration some 

important factors like oil prices, the financial sector, and the 

balance of payments. It was expected that inflation, in those 

countries which import oil in the region, is projected to increase to 

9% by year 2012, as governments do not subsidize energy.[11] 
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Figure 7. GDP per capita in MENA region.  

 

V. NATURAL WATER RESOURCES IN THE REGION  

The freshwater natural resources can be divided into lakes, rainfall, 

groundwater, and rivers. There are just four countries in the region 

have renewable resources of potable water above 1000 

m3/cap/year, the other countries are considered under water 

poverty and that because of the growth of population which 

expected to be doubled by 2050. A serious water crisis is what 

MENA countries are facing if they keep depending on the existing 

natural water resources. 

 As it is known that endogenous precipitation plays a vital role in 

generating the internal renewable water resources which can feed 

rivers flows and groundwater. The Nile River in Egypt is a good 

example of external source that can be shared by several countries. 

However, political conflict between these countries sharing water 

resources could lead to water limited as the situation between 

Egypt and Ethiopia which is the most difficult problem could 

Egypt face. Other freshwater resources are the fossil groundwater 
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under the Sahara desert that can be used in large scale as well as 

other sources. 

 In order to avoid collapse of water supply in MENA countries, 

some measures have to be taken in consideration such as, 

advanced irrigation, reusing waste water, and very improved 

distribution systems. [12] 

 

VI. WATER DEMAND, AND CONSUMPTION IN MENA 

REGION 

The majority of MENA countries are suffering from water 

scarcity, so the solution for such a critical problem was seawater 

desalination which has been practiced in Gulf countries and North 

Africa. The rates of population growth are exceeding the 

worldwide average, and the best example for that is Saudi Arabia 

which is growing sharply and expected to increase from 26 million 

to 32 million between the period of time 2010 and 2025 and that 

affected negatively the water demand for those countries. 

 
Figure 8. Annual Water Demand by Sector in 1998-2002.  
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   In year 2000, agriculture use dominates the water withdrawal in 

all MENA regions by 88 percent of the freshwater total use, and 

municipal use comes second by 8 percent while industrial use 

comes at the end as just 4 percent. It is expected that Gulf 

countries will decrease or at least to stagnate the water demand for 

agriculture sector and that will be the same situation for some 

North Africa countries like Algeria and Morocco, while a country 

like Egypt will increase the water demand of agriculture, and it 

will have enormous growth of freshwater demand in the region for 

about 30% in year 2050. [2] 

VII. AN OVERVIEW OF DESALINATION PROCESSES & 

TECHNOLOGIES. [13] 

Desalination technologies can be chosen according to some 

criteria: 

1- The kind of material should be extracted from seawater. 

2- what kind of separation process used. 

3- The type of energy used. 

There are some different ways to produce freshwater from salt 

water, and all those ways based on the same principle that water 

and salt cannot be separated spontaneously, but they are required 

type of energy source for the separation process to be powered. 

Solar thermal energy has been used for desalination purpose to 

produce freshwater from seawater, all CSP technologies are 

suitable for producing heat and generating electricity so they can 

be combined with thermal desalination systems and reverse 

osmosis as well. Choosing parabolic trough technology will be 

ideal for seawater desalination, as the power plants using this 

technology represent 85% of the global installed CSP capacity. 

 



 

  Volume 21  العدد

 April  2020  ابريل

International 

 Science and Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية

 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   143 

 
 

 
Figure 9. Solar Power Desalination.  

Regarding desalination, Polymer materials, which have been 

developed recently, have opened the doors widely for the 

production of membranes that allow the selective passage of water.   

Seawater consists of 4% salt, and that makes it technically easier to 

remove salt from seawater rather than extracting freshwater. The 

common processes are known as thermal or evaporative which can 

be divided into two types: (I) Multiple Effect Distillation (MED) 

and (II) Multi Stage Flash (MSF) desalination. The mechanism of 

(MSF) is that the pressure, in the flashing champers where 

seawater evaporates, is kept below the pressure of feed vapour 

which leads to flashing stages of seawater with decreasing pressure 

and that produce huge amount of vapour re-condensed on a tube 

bundle’s surface, and after long stages seawater will be heated by 

means of low pressure steam to the top brine temperature. And the 

other technology MED relies on some stages as shown in figure 

10. 
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Figure 10. MED Technology with Solar Desalination.  

The difference between MED and MSF is the demand of 

electricity, as MSF needs more electricity than MED by almost 3  

times, in that case and for financial reason MED is the best 

economic technology for seawater desalination. Transportation of 

thermal power used in MED cannot be easy, so CSP plant should 

be located where the desalination plant is. 

 

VIII. ENVIRONMENTAL IMPACT OF SEAWATER 

DESALINATION  

Seawater desalination can have some direct and indirect negative 

impact on the environment. The increase of electricity produced 

for desalination plants has indirect environmental impact as a 

result of using external supply of electricity which produced by 

thermal plants and that lead to burning more fuel to the 

environment causing global warming and pollution by gas 

emissions, unless solar power used as a clean energy to produce 

electricity and that is the case for this paper. 
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Moreover, during the desalination processes, concentrated brine 

would be returned back to the sea which has impact on the marine 

environment. The flow rate of brine is 30-70% of the feed water 

flow and that makes seawater more concentrated by almost 1.7 

times. Such an impact can be avoided by selecting appropriate 

technology which will be discussed in next paper hopefully after 

deep study by the writer. 

In addition to that, the discharge of brine consists of several types 

of chemicals used in seawater pre-treatment such as: Sodium 

hypochlorite (NaOCI), ferric chloride (FeCI3), sulphuric acid, and 

sodium bisulphite (NaHSO3), all these chemicals used for water 

cleaning can affect the seawater in negative way, so they have to 

be neutralized before discharging them to the sea. Seawater plants 

installation require large piece of land which should be located 

next to the sea, in some plants the area required could be more than 

10,000 m2 for average 7,000 m3/day of water, the environment is 

affected directly by using huge lands for this purpose.  

It is known that pumps with high pressure and systems of energy 

recovery are used in desalination plants where impact of noise can 

be occurred which can affect people who live near the location of 

plants. In order to reduce that level of noise, desalination plants 

must be located outside of populated areas.[16]  

 

IX. CONCLUSION 

The most difficult problem facing MENA region is the scarcity of 

freshwater, and the main reason for that problem is the growth of 

both population and economy. However, seawater desalination  

will be the perfect solution in order to reduce the growth of water 

deficits in the region.  

Solar energy in general and concentrating solar power in particular 

can play a significant role in making large scale seawater 
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desalination environmentally sustainable as well as some measures 

taken into account to limit the negative environmental impact of 

brine discharge.  
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Abstract 

The recognition of the online Arabic handwriting is a complex 

problem. Arabic is cursive and unconstrained language, in 

addition, the language uses diacritics with distinct shapes places 

above or underneath the characters. Several of these diacritics has 

an irregular geometric shapes such as hamza (ء). The online 

recognition typically traces the pen tip positions and its vertical 

movements pen-down or pen-up. This paper presents a new 

method of measuring the pen up and down direction to detect the 

diacritic and which character belongs to. We applied this method 

to identify the Arabic online handwriting. The results of the 

extensive experiments achieved a high accuracy rate for writer-

dependent and writer-independent in detection the position and 

segmentation of the diacritics. 

 

Keywords: Online handwriting recognition; Decision tree; 

Direction detection; Baseline detection; Stroke segmentation. 

 

 الملخص
ًهيًالعربيةًاللغة.ًمعقَّدةًمشكلةًالعربيًاليدًخطًعلىًاللحظيًالضوئيًالتعرّفًيعد
ًبأشكالًالتشكيلًعلاماتًاللغةًتستخدمًذلك,ًإلىًبالإضافةً,ًمقيدةًوريرًمتصلةًلغة

ًهندسيةًأشكالًلهاًالتشكيلًعلاماتًتلكًمنًالعديد.ًالأحرفًأسفلًأوًأعلىًمميزة
ًء ًالهمزةًمثلًمنتظمةًرير ًالقلمًرأسًمواضعًالضوئيًالتعرفًيتتبعًماًعادة(.
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ًالتعرّفًفيًجديدةًطريقةًالورقةًهذهًتقدم.ًلأعلىًأوًلأسفلًبالقلمًالعموديةًوحركاته
ًولأسفلًلأعلىًالقلمًاتجاهاتًبقياسًوذلكًالعربيًاليدًخطًعلىًاللحظيًالضوئي
ًنتائجًالمتعددةًالتجاربًحققت.ًإليهًتنتميًالتيًوالحرفًالتشكيلًعلامةًعنًللكشف
 .التشكيلًعلاماتًوتجزئةًموضعًعنًالكشفًفيًعاليةًدقةًبمعدل

1. Introduction 

In the last few years, a number of pen-based computers and 

personal digital assistant (PDA) have been released. Most of the 

PDAs have a difficulty in recognizing Arabic handwritten text. 

Since handwriting is one of the most familiar communication 

media, pen-based interfaces combined with automatic handwriting 

recognition offer a very easy and natural input method [1]. 

Automatic character or handwriting recognition is classified as; 1) 

The offline recognition, the word (or letter) written is expressed in 

terms of pixels, in other words it is treated as an image of the word 

after it has been acquired. 2) The online recognition, uses the trace 

of a pen for the classification and recognition of the input 

information. The difference between the two modes is that the 

online mode provides us with temporal features that are used to 

infer the dynamics of the writing [2] [3]. In the case of the Arabic 

language, there are few publications dealing with on-line 

recognition. Besides, the availability of online Arabic handwriting 

publically is limited, which reduces the comparison performance 

of the available publications [4]. Arabic character is written by 

more than 300 million people, in 22 Arabic countries and other 

countries such as Urdu in Pakistan and Afghanistan, Persian Iran, 

Pashto in Afghanistan, Pakistan, Iran and India, Hausa in Africa, 

Uygur. The Arabic language has 28 letters, the words are written 

from right to left. Each letter has either two or four different 

shapes, with shape being dependant of the position of the letter 

within a word. The different positions are defined as: isolated, 

beginning, middle and end form. Letters without initial or medial 

shapes cannot be connected to the subsequent letter and hence 



 

  Volume 21  العدد

 April  2020  ابريل

International 

 Science and Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية

 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   151 

 
 

constitute a sub word. The Arabic characters contains a main form 

of letter and diacritics belongs to it, this diacritics may zigzag 

shape called Hamza ( ء   ) it above, below or middle of the letter ( إ ,  

 or dots some characters has ( ظ ,ط ) vertical line as in ,(أ, ك 

different number of dots (one, two, or three). Thirteen of the 28 

letters do not have dots, ten have one dot, three have two dots, and 

two have three dots. Dots can be above of the character ( خ , ت ) , 

below of the character ( ي , ب ), or in the middle of the character 

 ,One of the challenges in Arabic recognition is a baseline .( ظ , ج )

the baseline is the imaginary line on which leans the writing of a 

word or character, very important step is baseline detection to 

recognize the dots position belong the character. Various methods 

have been proposed and high recognition rates are reported for the 

online recognition of English and Chinese handwriting [6] [7]. In 

our research we implement a new method to segment input strokes 

and detect the diacritic position by calculate the pen up and down 

movement direction to add a diacritic which it will solve a baseline 

detection problem, we test our method to recognize online Arabic 

handwriting.. Section 2 related work. Section 3 method 

description. Section 4 data collection and feature extraction. 

Section 5 experiments and results. Section 6 conclusion. 

2. Related Work 

In recent years, several researchers addressed the recognition of 

the online Arabic character. Some of these researches presented a 

baseline detection to recognize online handwriting, whereas others 

achieved the recognition in isolated Arabic characters or in limited 

words depending on the database. The horizontal projection 

method is commonly used to detect Arabic baseline.  

Muhammad et al. [5] proposed presented a novel method of 

baseline detection for cursive handwritten Urdu script. The 

proposed algorithm is divided into three steps: diacritical marks 

segmentation, primary baseline estimation and local baseline 

estimation. In first step they separate the diacritic, the second step 

as primary baseline estimation they used projection based method. 

The primary baseline estimation is only to find a rough baseline 
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for locally baseline estimation. The horizontal projection based 

method counts the number of elements on horizontal line. The 

maximum number of elements on horizontal line is the baseline, in 

the third step several features are extracted that helps in baseline 

detection. These features are used to estimate the baseline locally 

with the help of primary baseline. Kherallah et al. [1] they detect 

and extract different zones, median zone, basic line and secondary 

zones of handwriting by the horizontal projection histogram, basic 

line represent the baseline. Houcine et al. [14] they approach 

propose two types of features to detect baseline, first Geometric 

features, alignment of point neighborhoods concord between 

interpolation directions and trajectory tangents directions, it is a 

basic stage permitting the detection of the points regroupings of 

aligned neighborhood. Second Topologic features, rules and 

logical conditions associate to the arrangement of the characters on 

the baseline, measures by qualitative parameters, the verification 

level of some topologic conditions by the most numerous points 

regroupings found in the first stage. Marcus et al. [8] a dynamic 

programming procedure is applied to detect the text lines. It 

searches an optimal path guided by a cost function that consists of 

a combination of several auxiliary functions. if the pen movement 

to the left and to the bottom exceeds a certain threshold it is 

assumed that a new text line starts. However, these simple methods 

fail if the user writes sequentially on different lines. This happens 

when a missing letter has been inserted later or when notes have 

been taken during a meeting. Therefore a superior method that can 

handle those cases has to be applied. Randa et al. [15] used 

direction penalty to emphasize the effect of merging direction of 

text line pairs. It should be minimum in case of horizontal merging 

from right to left, it increases a bit in case of diagonal merging 

from right to left (allowing text line skews) and obviously 

increases in other directions. Furthermore, the penalty of not 

merging a unit should be large to avoid excessive stand alone units 

but less than merging penalties in right-diagonal and up-down 

directions. 



 

  Volume 21  العدد

 April  2020  ابريل

International 

 Science and Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية

 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   153 

 
 

3. Method Description 

One of the most important steps in Arabic recognition is a dot 

position or baseline detection, as we know the dot in Arabic 

characters in above, below or in middle the character, so we have 

to detect a correct dot position to get correct recognition. The 

method detects the dot position by calculating 𝜃 as shown in Fig. 

1, where 𝜃 is a direction of the pen up to reattach the diacritics. In 

the normal way the writer start to write the main form first then 

reattach the diacritic belong to that main form to complete the 

shape of the character. When the writer reattaches the diacritic the 

pen is up then goes to the position of that diacritic, the position is 

up, down or middle of the main form, here we need to calculate a 

pen up direction. We will explain two examples, first one for dot 

up and second example for dot down, when the writer write Taa 

character ( تـ ) as shown in Fig. 2. first the pen start from start point 

to end point to write a main form shape, in the end point the pen 

goes up in coordinates (𝑥0, 𝑦0) and reattach the surface to add dot 

in (𝑥𝑖, 𝑦𝑖), from that points the algorithm calculate 𝜃  as 𝜃 =
tan−1(𝑌 𝑋⁄ ), where 𝑌 = 𝑦𝑖 − 𝑦0 and 𝑋 = 𝑥𝑖 − 𝑥0. And the same 

way in Baa ( ـب ) as shown in Fig. 3. 

 

 

Fig. 1. 𝜃 for pen up direction. 
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Fig. 2. Pen direction is up 

 

 

Fig. 3. Pen direction is down 

 

𝜃 ⇒ {
𝑏𝑒𝑡𝑤𝑒𝑒𝑛 𝜃1 𝑎𝑛𝑑 𝜃2 𝑑𝑜𝑡 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑖𝑠 𝑢𝑝

 
𝑏𝑒𝑡𝑤𝑒𝑒𝑛 360 𝑎𝑛𝑑 𝜃3 𝑑𝑜𝑡 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑖𝑠 𝑑𝑜𝑤𝑛
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Fig. 4. Pen-up, down to add a diacritic and new letter in word خبر. 

 

In case of a word writing, as in Fig. 4 the word  خبر means news,   

segment to 5 strokes, three strokes represent main forms of letters 

 and two strokes represent  diacritics, from this example (خـ , بـ , ر)

we can see the length of diacritic is less than character main form 

length. The proposed system calculates 𝜃 and pen up movement 

length to know which the strokes combine to one character or new 

character in the word. The pseudo code of the algorithm that is 

used in our results to calculate the 𝜃 of the pen direction of the 

next stroke is shown in Fig. 5. The red dash line represent the pen 

up movement to add a next stroke, each pen up movement the 

algorithm calculate 𝜃 for pen direction, from a direction and stroke 

length the algorithm knows the next step in writing is add a 

diacritic or new letter in a word. Fig. 4. shown the word list, 8 

represent pen down, 9 represent pen up and other numbers number 

represent a pen trace direction depending on freeman chain code. 

First step the algorithm segment input stroke to sub-strokes, from 

the length of the sub-stroke the algorithm can decide it’s a main 

form of character or diacritic.   
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Fig. 5. Algorithm to calculate the 𝜃 of the pen direction 

 

4. Data Collection and Feature Extraction 

4.1 Data Collection 

We use handwriting tablet to collect online learning samples, 

motion direction (as stroke list). The information of on-line Arabic 

handwriting letter consists of number of strokes, order of strokes, 

and direction of writing for each stroke. A series of strokes 

following the trajectory of the pen-tip's position is presumed to 

produce a complete letter, Freeman code shown in Fig. 6 used to 

create first list of a direction stroke for each character. In [9] the 

single stroke was defined as the sequence of horizontal and vertical 

coordinates occurring between the consecutive pen down and pen 
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up movement. The strokes represented in one dimension list for 

main form of letter.  

 

 

Fig. 6. Freeman code. 

 

Some Arabic letter had same main form but different in dot 

numbers, position of those dot, hamza, and the vertical line. 

 here four letter, had same main form different dots (ن,ب,ث,ت)

number and dot position, (ج,خ,ح) three letter same main form 

different dot position, so for those letter we collect one shape for 

all. We also store the coordinate (𝑥, 𝑦) in second list when the pen 

movement to write the form of the character and when the pen up 

to reattach the second stroke or diacritic to calculate 𝜃. 

4.2 Feature Extraction 

In the process of handwriting recognition, it is important to 

identify correct features [10]. Feature extraction is essential for 

efficient data representation and for further processing [11]. Also, 

high recognition performance could be achieved by selecting 

suitable feature extraction method. Computational complexity of a 

classification problem can also be reduced if suitable features are 

selected. In our proposed system we extract next stroke detection, 

dot count, dot position and cross point.  

In next stroke detection, the algorithm need to detect the next 

stroke is new character or diacritic belong to the previous stroke 

(where the previous stroke is the main form of the character) 
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where the length of diacritic stroke is less than a character stroke. 

First we have to calculate 𝜃 (pen up direction) when the writer 

reattaches the next stroke. Second calculate the stroke length. 

From the pen movement and new stroke length the system can 

decide the next stroke is belong or not to the main form. As in Fig. 

7, shown the stroke list of Thaa (ث), 8 represent pen down to start 

writing, 9 represent pen up and between 8 and 9 represent the sub-

stroke. The algorithm segment the input stroke 𝑆 into sub-stroke 

𝑆𝑛, from input stroke list the length of first sub-stroke is always 

greater than length of second sub-stroke which is in turn greater 

than third sub-stroke and so on. 

 

 

Fig. 7. Thaa (ث) character and stroke list. 

Dot count, it is very important to know dots number in every 

character for a correct recognition. And any mistake in the dot 

number in the character it will be change the character and 

meaning of the word. So that why we need this feature to account 

the dot number. From the example in Fig. 7, the algorithm count 

the sub-stroke after first sub-stroke which is the length is equal or 

less than e, where e is proposed a dot length. Suppose ∆𝑠0  is the 

length of the first sub-stroke which represent the main form, that 

mean ∆𝑠1, … ∆𝑠𝑛 is the length of a diacritic belong to the 

character, where ∆𝑠1 … ∆𝑠𝑛 ≤ 𝑒  and 𝜃 between 𝜃1 and 𝜃3 that 

mean the dot position is up. 

Cross point, when the pen draws the main form of character, the 

pen trajectory appears crossing path that cross called cross point. 
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There is 8 letters contains cross point (م,و,ص,ض,ف,ق,ط,ظ) as 

shown in Fig 8. We extract this feature to get more accuracy in 

character decision. 

 

Fig. 8. Cross point in some Arabic letter. 

5. Experiments and Results 

We test the method in isolated character and word and we get a 

good result for dot position by calculating the direction 𝜃  for pen 

up and pen down to add dots. We test many times to get the best 

value of 𝜃1, 𝜃2, 𝜃3, … . 𝜃6 finally we decide 𝜃1 = 80°, 𝜃2 = 0 , 

𝜃3 = 285°, 𝜃4 = 265°, 𝜃5 = 180° , 𝜃6 = 95°. 

 

 

Fig. 9. Calculating pen up direction. 
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Fig. 10. Calculating pen down direction. 

Fig. 9 shown an example to write Noon ن character has one dot up 

of the main form, the left part is the coordinates list when the pen 

trace to write a character, the pen is up at 𝑥0 = 142, 𝑦0 = 87 and 

pen is down at  𝑥𝑖 = 157, 𝑦𝑖 = 96  we have to find 𝑋 and 𝑌 to 

find 𝜃, 𝑋 = 𝑥𝑖 − 𝑥0 = 157 − 142 = 15 and 𝑌 = 𝑦𝑖 − 𝑦0 = 96 −
87 = 9. 𝜃 = tan−1(𝑌 𝑋⁄ ), 𝜃 = 30.96°. So here 𝜃 between 𝜃2 and  

𝜃1 from decided values of 𝜃′𝑠 the dot position is up. Fig. 10 shown 

second example Baa  ب has one dot in down of the main form, pen 

up at 𝑥0 = 147, 𝑦0 = 73 and pen down at 𝑥𝑖 = 171, 𝑦𝑖 = 48 in the 

same procedure we have to find 𝑋 and 𝑌 to calculate 𝜃, 𝑋 =  24 

and  𝑌 =  −25, 𝜃 = tan−1(−25 24⁄ ) = −46.17, because the 𝑌 is 

negative that mean a direction is in fourth quarter in Fig. 1 so 

𝜃 = 360 − 46.17 = 313.83  so 𝜃 = 313.83° from the result 𝜃 

between 360 and 𝜃3 that mean the dot is in down position. 
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Fig. 11. Pen up and down coordinates for word خبر. 

 

In case of word, the Arabic word written from right to left 

character by character until complete the whole word. Most people 

write the main form of character first then go back to reattach the 

diacritic belong to that character (diacritic as dots, hamza, or sub-

stroke belong to the main form as vertical line). We have an 

example to test خبر it mean news in English, the writer start with 

character Khaa  خ  but the shape of this character it will be change 
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because it is in the beginning of the word so the shape it will be 

written like this خـ  first the writer write a main form of Khaa then 

back up to reattach the dot to the main form then goes to the left to 

add main form of Baa character بـ then pen up to go  back down to 

add dot, and finally pen up and goes left to add the last character 

Raa ـر. From this example the word contains three characters:  + خـ

 As shown Fig. 11 calculate the pen movements and .ـبـ + ـر

direction to write the word from coordinates list, for the first 

direction after writing a first main form character the pen up at 

𝑥0 = 170, 𝑦0 = 69  and pen down at 𝑥𝑖 = 191, 𝑦𝑖 = 93 we 

calculate the direction of pen up here 𝜃 = 48.81°  that mean the 

direction between 𝜃1 and 𝜃2 the algorithm decide direction is up on 

the main form to add dot of character خـ. In the second direction 

pen up at 𝑥0 = 192, 𝑦0 = 93 and down at 𝑥𝑖 = 169, 𝑦𝑖 = 72 

𝜃 = 42.39°  but here 𝑋 =  −23 and 𝑌 =  −21 that mean the 𝜃 in 

third quarter where 𝜃 = 42.39 + 180 = 222.39°
  between 𝜃4 and 

𝜃6 it means the pen up and the direction goes left to add a next 

stroke as a new character in the word. The third direction pen up at 

𝑥0 = 146, 𝑦0 = 68 and down at 𝑥𝑖 = 161, 𝑦𝑖 = 56 𝜃 = −38.66°  

here 𝑋 =  15 and 𝑌 =  −12 where 𝑋 is positive and 𝑌 is negative 

that mean the direction in fourth quarter and 𝜃 = 360 − 38.66 =
321.34°  and 𝜃 between 360 and 𝜃3 in back down of the main form 

to add dot down of character بـ. The last pen up to add a last stroke 

in word 𝑥0 = 162, 𝑦0 = 55 and 𝑥𝑖 = 143, 𝑦𝑖 = 75 𝜃 = −46.47°  

where 𝑋 =  −19 and 𝑌 =  20 that mean the direction in the second 

quarter and 𝜃 = 180 − 46.47 = 133.53° it is in the left side to add 

a last stroke in this word as new character. 

In our experiment we use matching algorithm to recognize the 

main form of a character. Matching algorithms are the core process 

of any recognition system. The classification of the recognition 

algorithms rely on matching techniques to determine the similarity 

between two point sequences [12]. After segmentation and feature 

extraction process the algorithm knows a number of the main form 

letter in the input word, every letter had own diacritic, the 

recognition system recognize the input word letter by letter, then 
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combine these letters based on their positions. The main form list 

of an unknown stroke is compared with a reference database. The 

reference database includes main form strokes of Arabic 

handwriting. A single stroke may have multiple variations, all the 

variations of a single stroke are given a common identity. The 

stroke identification consists of unknown main form string. After 

extract the feature the system ready to classify the main form we 

use stroke matching algorithm as in [13]. 𝑀 is the total number of 

strokes in database for one main form, 𝑆𝑗 is the current stroke 

selected from the database and 𝑆𝑗𝑘  where 𝑘 represent the length of 

stroke 𝑆𝑗. 𝑇𝑖 is the input of the handwriting stroke we want to 

recognize, 𝑖 is the length of handwritten input stroke 𝑇. Where 

𝑆𝑗𝑘 = [𝑠𝑗0, 𝑠𝑗1, … , 𝑠𝑗𝑘] and 𝑇𝑖 = [𝑡0, 𝑡1, … , 𝑡𝑖]. Also 𝑑 is the 

distance from 𝑠𝑗𝑘 to 𝑡𝑖 and 𝐷 is the distance of stroke 𝑆𝑗𝑘 from 

stroke𝑇𝑖. The minimum value of 𝐷 gives the desired stroke 𝑆𝑗, Fig. 

4 shown how the algorithm is connected with database and input 

handwriting. 

 

𝑑0 = ∑ |𝑠0𝑎 − 𝑡𝑏|

𝑘,𝑖

𝑎−0,𝑏=0

 (1) 

 

𝐷𝑗 = ∏ ∑ |𝑆𝑗𝑎 − 𝑇𝑏|

𝑘,𝑖

𝑎−0,𝑏=0

𝑗

0

 (2) 

Where  

𝑠𝑎 − 𝑡𝑏 = {
0 𝑎 ∈ 𝑏

𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒 𝑎 ∉ 𝑏
 

The equations (1) and (2) are used to match the online input 

characters with the learning characters which are stored in 

database. If 𝑡𝑖 equal 𝑟𝑗 that mean the stroke learning and testing 

character are matching. The system design and written in C-sharp, 
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digital tablet with surface 65 inch used to input the training data 

information and testing. Experiments with the on-line Arabic script 

recognition system described in this paper have been recognized 

on both single character and cursive word. Exactly the same 

database was used for both experiments; our database contains the 

characters main form properties without word database or 

dictionary. A data set consisting of 10 persons entering main form 

of the isolated letters and the four distinct shapes of these letters 

are depending on their positions, thus the single character and 

word recognition experiments are writer independent and 

dependent we invited 20 persons to test our system, we ask them to 

test isolated characters and word. 

5.1 Single Character Recognition 

Single character recognition experiments using the same 

recognition engine. All testing writers are a writer independent, 

testing set of 20 writers writing more than 560 characters, the 

recognition rate depends on the writer's clarity and accuracy, the 

average accuracy for isolated character is reaches 99%. 

5.2 Word Recognition 

Word recognition testing was done in both dependent and 

independent writers, there is some misrecognition in independent 

writers, and the reason is the writers write same character in 

different shape. In the first experiment we ask 13 independent 

writers to test word which contains two letters, then word with 

three letters, and so on. When the numbers of characters increase 

in the word the misrecognition appeared in some of letters. The 

segmentation accuracy is 93%, cross point accuracy is 100% and 

dots account and position accuracy is 100%. The system 

recognition accuracy displays good promising and competitive 

results when we compared the results with other proposed system 

depending on the word training database and dictionary. Table 1 

showing the results for independent writer and Table 2 showing 

the results for dependent writer. 
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Table 1. Recognition Word For Independent Writer. 

Test word 
Recognized 

word 

Recognized 

time(ms) 
segmentation 

 2 91.87 اب اب

 2 49.30 اخ اخ

 خبر

 3 25.18 خبد

 3 63.73 خبر

 3 47.88 خب

 3 35.76 حبل حبل

 احمد
 4 62.65 احمر

 4 37.89 احمد

 سدين
 4 92.09 سدين

 4 82.29 سرين

 مروان

 5 257.36 مروان

 5 105.73 ملوان

 5 153.53 مدوان

Table 2. Recognition word for dependent writer. 

Test word 
Recognized 

word 

Recognized 

time(ms) 
N-segmentation 

 2 83.56 اب اب

 2 26.37 اخ اخ

 خبر

 3 43.11 خبر

 3 69.43 خبد

 3 49.23 خبر

 3 18.38 حبل حبل

 احمد
 4 87.37 احمد

 4 53.63 احد

 سدين
 4 30.91 سدين

 4 33.57 سدين

 مروان

 5 123.71 موان

 5 127.38 مروان

 5 349.17 مروان
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6. Conclusion 

Since the script of the Arabic language is cursive and 

unconstrained and uses diacritics to distinguish its characters, the 

handwriting analysis of its script turned out to be a difficult 

problem. In this paper we tackled this issue by presenting a new 

analysis method by calculating the pen up movement to segment 

the input stroke, and to find the direction (𝜃) from the coordinates 

list to check if the sub-stroke is a new character or a diacritic, 

additionally, if it is a diacritic detect its correct position. The 

presented method can recognize the online Arabic handwriting by 

extracting more features using a matching algorithm and a decision 

tree. The results from a large number of experiments showed the 

method achieved a high accuracy rate in the word segmentations 

and the detection of dot position. All the test words segmented to 

the correct segmentation characters and all the dot positions were 

detected to its correct positions. 
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ًالتحليلًملخص:  ًمجال ًفي ًشيوعا ًالطرق ًأكثر ًمن ًالمتناهية ًالشرائح ًطريقة تعتبر
ًأوً ًالمنشآتًأحادية ًأنواع ًلشتي ًالمناسبة ًالمختلفة ًالعناصر ًاشتقاق ًتم ًوقد الإنشائي

ًعمل ًتعتبر ًالطريقة ًهذه ًالأبعاد. ًثلاثية ًأو ًالمنشآتًثنائية ًمن ً ًالعديد ًمع ًللتعامل ية
ًالمتغيرةًالأشكالًالهندسية.

طريقةًالشرائحًالمتناهيةًكأحدًالطرقًالعديدةًللتحليلًالإنشائيًتعتبرًمنًأنجحًالطرقً
ًلدراسةً ًأجريت ًالدراسة ًوهذه ًالدورانية. ًوالقشريات ًالصفائحية ًالمنشآت ًمع للتعامل

ً ًوالأسقف ًالمنطوية ًللصفائح ًالعددي ًمعًالتحليل ًالتعامل ًتم ًالإسطوانية. القشرية
المنشآتًبطريقةًالعناصرًالمتناهيةًوطريقةًالشرائحًالمتناهية.ًأجريتًدراساتًالتقاربً

 والمقارنةًبينًنتائجًالطريقتين.
Abstract: 

The Finite Element Method is well known as the most powerful 

and practical method in the field of structural analysis. Finite 

Elements are formulated almost for all types of structures; one, 

two and three-dimensional. The method gives great feasibility in 

handling various boundaries and edge conditions. The recently 

developed Finite Strip Method as a combination of Finite Element 

and Raleigh-Ritz method; is proven in this study and others, to be 

an efficient method in the analysis of folded plates and shells of 

revolution. This study is concerned with numerical analysis of 
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folded plates, and cylindrical shell roof structures. Problems are 

handled using both Finite Element  Method ( FEM ) and Finite 

Strip Method ( FSM ). Convergence and comparative studies 

carried out for the handled problems.                                                 

Introduction: 

The equations of plate theory can be obtained from those of three-

dimensional elasticity by introducing certain assumption. These 

assumptions simplify the problem but at the same time introduce 

approximations, and indeed contradiction, so that the plate theory 

is not exact in the sense that elasticity theory is. However, there is 

of course a wide range of problems for which plate theory provides 

solution of high accuracy. The development of those portions of 

classical plate theory that are relevant to this study will now be 

briefly described and in doing so it will be further assumed that the 

plate material is linear, homogeneous and isotropic. The 

development of those portions of classical plate theory that are 

relevant to this study will now be briefly described and in doing so 

it will be further assumed that the plate material is linear, 

homogeneous and isotropic. Assuming that ),( yxw is the 

deflection of the middle surface at co-ordinate position yx, . The 

governing differential equation of the classical thin plate under       

 lateral load ),( yxq is given as.                                                            

D

yxq

y

w

yx

w

x

w ),(
2

4

4

22

4

4

4













                                           (1) 

where D  is the flexural rigidity of the plate. 

It  should be noted that this equation is a fourth-order partial 

differential equation. The derivation of this equation is described 

in detail in many references [ 1, 2, 3 & 4].                                         
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Finite Element Method Versus Finite Strip Method: 

In Finite Strip Method the solution is approximated as discrete 

simple shape (polynomial) functions, the choice of which is 

independent of the boundary condition of the problem in hand; 

hence, comes the major strength of FEM that it can be applied to 

various types of structures, boundary condition and material 

variation. This advantage made FEM the most  commonly used 

numerical method in structural analysis [5&6].  When plate or 

shell structures are analyzed by Finite Element Method, the 

structure is idealized as small rectangular or triangular elements 

interconnected at nodal points; Fig.1.a shows a flat plate 

represented by rectangular elements. Consider a rectangular 

element with the stiffness approach as an example; the primary 

variables would be the displacements  and their derivatives, i.e. the 

rotations. These variables are expressed in terms of their values at 

the nodal points. Thus, the nodal parameters (values) necessary to 

approximate the deflection pattern within the element are u, v, w, 

x , y  and z ; in other words there are six degrees of freedom 

(DOF) per node.     

 

Fig. 1.a  Flat Plate Idealization. Top view of a structure divided into 

finite element 
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 Fig. 1.b illustrates the nodal displacements and their derivatives 

(rotations) of a typical rectangular element. Therefore, if a total 

number of n nodes were used in idealizing the structures; then an 

overall stiffness matrix of order 6n x 6n would result, i.e., there are 

6n equations to be solved simultaneously.                                        

                                    

 

 

 

 

 

Fig. 1.b.Flat Plate Idealization Four-node rectangular finite element 

Clearly, the number of elements and consequently the number of 

nodes and the number of simultaneous equations would be reduced 

if, the structure was divided into strips, as in Figs.(2a&2b). The 

strip method had been first introduced and named Finite Strip 

Method FSM, by Cheung. In another paper he combined bending 

and plate elasticity strip [7-8].  Here, it should be noted that not 

only the number of elements is reduced but also the nodal degrees 

of freedom. For example in the case of a flat strip the nodal 

parameters are given as u, v, w, and y in other words there are 

four DOF per nodal line in FSM while FEM requires six DOF per 

nodal point.                                                                                         
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Fig.2-a  Flat Plate Idealization .Top view of a structure divided into finite 

strips 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2-b  Flat Plate Idealization Two-node Strip element 

Two - Node Flat Stiffness Strip Element ( S2 Element):               

The behavior of such strip element is divided into two actions, e. 

g., in -plane action and out-of-plane action. The in-plane behavior 

reduces the problem to the original plane stress one in two-

dimensional elasticity. On other hand, the out-of-plane behavior is 
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based on the classical plate theory assumption, in which certain 

approximations have been introduced so that a two-dimensional 

treatment becomes possible [4,5,7-8]. The finite strip approach has 

considerable advantage over the conventional finite element for the 

type of problems considered here, in which the geometry is fairly 

simple and does not change in one direction. Such structures are so 

frequently used in practice that a special and more economical 

treatment is warranted. The minimum number of DOF along a 

nodal line in this method is equal to twice ( one deflection and one 

rotation ) the number of terms used in the series. This is usually 

considerably less than that for the finite element method, which 

requires a minimum of three times ( one deflection and two 

rotations ) the number of nodes along the same line. The size as 

well as bandwidth of the matrix is greatly reduced, and 

consequently it can be handled by small computers or solved in a 

much shorter time. Fig. 3 illustrates the strip element under 

consideration. This element has two nodal lines and eight degrees 

of freedom, four on each nodal line. The nodal parameters are 

displacements in x, y, and z direction, e.g. , u, v, and w as well as 

rotation   about y-axis. The stiffness matrix is obtained through 

the minimization of total potential energy [8].   

 Case Study : 1- Cylindrical Shell Roof Structure: 

In this case a cylindrical shell shown in Fig. 4 had been analyzed 

by several authors [9&10] using variety of finite elements. 

Analytical solution had been worked out using shallow shell 

theory.                                                                                                                
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Fig.3 Two- Node Flat Strip - S2 

 

Fig. 4 Cylindrical Shell Roof Structure Case Study -I 

Two stiff diaphragms support the shell at its end; with load being 

vertical and uniform. Because of symmetry, Finite Element 
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analysis carried out to only one-quarter of the structure; triangular 

plate elements are used, Fig. 5  

 

Fig. 5 FEM Idealization One-quarter of the structure is idealized 

Finite Strip analysis carried out to only half the structure. Finite 

meshes of flat strips are required to represent the curved geometry 

of the given shell. Fig. 6 shows half the shell roof structure being 

idealized into three strips as an illustration [4,5&8].                          

 

Fig. 6 FSM Idealization Half the structure is idealized. 
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 Tables (1a, 1b & 2a, 2b)) represents and compare FEM & FSM 

results  for deflection w and moment yM  at point C. Note that the 

analytical solutions given in the tables are based on a shallow shell 

theory and should not be taken as exact solution. Convergence 

studies are carried out and represented as graphs in Figs.(7a&7b) 

and Figs.(8a&8b). As stated in some references [9] an important 

point regarding comparison between finite strip and standard finite 

element methods is that even the strips crudely approximate the 

geometry of the structure in hand, results of comparisom are in 

favour of finite strip method. It is evident which strip elements 

matches the geometry of structure and more reasonably represent 

its structural behavior than other finite elements   

TABLE 1a. Convergence Study of Deflection W at Point C 

Finite Element Solution (Triangular Element) Only one-quarter of the 

structure 

Mesh NELEM DOF Values %Error 

3x3 18 63 0.528 0.57 

4x4 32 108 0.523 -0.38 

5x5 50 165 0528 0.57 

Analytical solution (shallow shell theory) = 0.525 in 
Note that only the first mesh in the two cases is shown in figures 

 

TABLE 1b. Convergence Study of Deflection W at Point C 

Finite Strip Solution (S2 Element) One half of the structure 

 

Mesh NELEM DOF Values %Error 

3x1 3 14 0.553 5.33 

4x1 4 18 0.543 3.43 

5x1 5 22 0.536 2.10 

Analytical solution (shallow shell theory) = 0.525 in 
Note that only the first mesh in the two cases is shown in figures 
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TABLE 2a. Convergence Study of Moment yM  at Point C 

Finite Element Solution (Triangular Element) Only one-quarter of the 

structure 

Mesh NELEM DOF Values %Error 

3x3 18 63 -1.822 -11.38 

4x4 32 108 -1.788 -13.03 

5x5 50 165 -1.744 -1516 

Analytical solution (shallow shell theory) = -2.056 kip-in/in 

Note that only the first mesh in the two cases is shown in figures     

 

TABLE 2b. Convergence Study of Moment yM  at Point C 

Finite Strip Solution (S2 Element) One half of the structure 

Mesh NELEM DOF Values %Error 

3x1 3 14 -2.132 3.7 

4x1 4 18 -2.075 0.92 

5x1 5 22 -2.049 -0.34 

Analytical solution (shallow shell theory) = -2.056 kip-in/in 

Note that only the first mesh in the two cases is shown in figures     
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Fig .7a- FEM Solution One-quarter of the structure is idealized 
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 Fig.7b- FSM Solution  Half the structure is idealized   

Figs.(7a&7b) Convergence Study of Deflection W at Point C 
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Fig.8a -FEM Solution One-quarter of the structure is idealized 
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Fig.8b- FSM Solution Half the structure is idealized 

Figs.(8a&8b) Convergence Study of Moment yM  at Point C 

Case Study: 2-Folded Plate With Variable Thickness 

In this case we are dealing with a folded plate structure consists of 

two inclined plates with thickness varying linearly in the 

transverse direction; the structure is subjected to vertical uniform 

load, as shown in Figs. (9.a.,9.b&9.c)   Pulmano, Bosler and Hall 

[11] had worked out this case using 40 DOF finite elements of 

variable thickness. Taking advantage of structural symmetry about 

two lines one quarter of the structure was analyzed. Results were 

found to converge at DOF = 250. In absence of analytical solution, 

FEM results will be taken as reference in computing error 

produced by Finite Strip.  In the present study FSM analysis was 

applied to one half of the structure. Since the strips of this study 

are of constant thickness, the structure was approximated with 

strips of different individual thickness. The thickness of each strip 

was taken as the mean thickness of the portion of the plate it 

represented. 
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Fig. 9.c 

Figs.(9.a,9.b&9.c)  Folded Plate with Variable thickness (Case Study II)   

Tables (3&4) summarize convergence study carried out for 

deflection w and moment xM  at middle of centerline. 

Convergence studies are carried out and represented as graphs in 

Fig. 10 and Fig. 11. 

TABLE3. Convergence Study of Deflection W at Middle of 

Centerline 

Mesh NELEM DOF Values %Error 

2x1 2 12 0.427 -5.58 

3x1 3 16 0.442 -2.19 

4x1 4 20 0.449 -0.73 

FEM Solution = 0.452 mm 

TABLE4. Convergence Study of xM at Middle of centerline 

Mesh NELEM DOF Values %Error 

2x1 2 12 -20075 -12.41 

3x1 3 16 -22642 -1.21 

4x1 4 20 -23721 3.49 

FEM Solution = -22920 N-mm/mm 
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 Fig 10 Convergence study of deflection w at middle of centerline 
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Fig 11 Convergence study of deflection xM  at middle of centerline 
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Conclusion: 

The Finite Element Method FEM is the most powerful and 

versatile tool of solution in structural analysis. However, for many 

structures having regular geometric plans and simple boundary 

conditions, a full finite element analysis is very often both 

extravagant and unnecessary. The Finite Strip Method FSM is an 

alternative method, which can reduce computational effort and 

core requirement. It is an extension of the standard FEM and can 

be considered as a special form of the finite element procedure. 

Usually much smaller number of equations, amount of input data, 

and core are needed. FSM is easier to program and gives more 

accurate results for those structures that have constant geometry in 

some in some direction; e.g., plates, folded plates, and cylindrical  

roof shells. 
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Abstract: 

This paper discusses the enzymatic and immobilized enzymatic- 

transesterification for biodiesel production, describing some 

investigations that have been published in the literature on this 

theme. Part of this paper is dedicated to briefly consider other 

available transesterification catalysts, homogenous and 

heterogeneous. Though efficient in one way or another, according 

to the studies cited below, each catalyst category considered 

exhibited a certain impracticality which, in turn, negatively affects 

biodiesel production and/or its cost. Difficulty of isolating the 

product, biodiesel, from the reaction as well as lack of reusability 

of the homogenous catalyst were always there. To be effective, 

heterogeneous catalysts require employing some sort of high 

reaction conditions. They also suffer from catalyst deterioration 

due to poisoning, sintering, coking and leaching. Although 

enzymatic catalysts may be affirmed to present a great potential 

catalyst for biodiesel production; however, they are costly and 

require long reaction times and thorough control. Catalyst 

deterioration is also observed while using enzymatic catalysts for 

transesterification.      
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ً:الملخص
الإنزيميددةًلإنتددااًالددديزلًالحيددويً,ًوتصددفًبعددضًالدراسدداتًتندداقشًهددذهًالورقددةًالأسددترةً

التيًتمًنشرهاًحولًهذاًالموضوع.ًتمًتخصيصًجزءًمدنًهدذهًالورقدةًللنظدرًبإيجدازًفديً
المحفدددزاتًالمتجانسدددةًوريدددرًالمتجانسدددةًالمسدددتخدمةًلعمليدددةًالأسدددترةً,.ًعلدددىًالدددررمًمدددنً

,ًفدددإنًكددلًندددوعًمحفددزًمنهددداًًفعاليتهدداًبطريقددةًأوًبدددأخرىً,ًوفق دداًللدراسددداتًالمددذكورةًأدندداه
يعانيًمنًقصورًمعينًيؤثرًسلباًعلىًإنتااًالديزلًالحيويًو/أوًتكلفته.ًصدعوبةًفصدلً
المندتجً,ًالددديزلًالحيدويً,ًمددنًالتفاعدلًوكددذلكًعددمًإمكانيددةًإعدادةًاسددتخدامًالمحفدزًكددانً
ًأهمًًمايعيبًالمحفزاتًالمتجانسة.ًلكيًتكونًفعالدةً,ًتتطلدبًالمحفدزاتًريدرًالمتجانسدة
اسددتخدامًنددوعًمددنًظددروفًالتفاعددلًالعاليددة.ًكمدداًأنهدداًتعددانيًمددنًتدددهورًالعامددلًالمحفددزً
بسدددببًالتسدددممًوالتلبيددددًوالدددتفحمًوالترشدددح.ًعلدددىًالدددررمًمدددنًأندددهًيمكدددنًاعتبدددارًالمحفدددزاتً
الإنزيميدددةًمحفدددزًمحتمدددلًكبيدددرًلإنتدددااًوقدددودًالدددديزلًالحيدددويً؛ًومدددعًذلدددكً,ًفهددديًمكلفدددةً

بددةًشدداملة.ًكمدداًلددوحظًتدددهورًالمحفددزًأثندداءًاسددتخدامًوتتطلددبًأوقدداتًتفاعددلًطويلددةًومراق
 .المحفزاتًالإنزيميةًلعمليةًالأسترة

1. Introduction: 

Energy crisis, due to a growing energy consumption rate 

accompanied with a declination in non-renewable fossil fuels 

reserves (oil in particular) as well as increased prices of such fuels, 

is evident. Prices of such fuels have reached unprecedented levels 

of $150 per barrel in the 2008 spike [1-3]. Also, in order to exploit 

such fossil fuels, oil and gas in particular complicated, costly and 

time-consuming drilling and processing are inevitable. 

Furthermore, in countries where such fossil fuels are imported, the 

crisis can even be worse where political tension can also be 

involved. Further to this tedious crisis, such fuels are great 
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environment pollutants through increased concentrations of 

greenhouse gas, i.e. CO2, they send during combustion promoting 

global warming. 98% of carbon emissions in the atmosphere are 

due to the combustion of these fossil fuels for different 

applications [4-5]. Alternative fuel(s); therefore, are an insistent 

necessity. Prioritizing alternative fuels(s) has been extensively a 

topic of comprehensive research. Among these alternatives is 

biodiesel, obviously as a fuel (diesel), replacing ordinary 

petroleum diesel. In the first instance, biodiesel is a practical 

alternative to fossil fuels since its production is chemically-

oriented requiring no drilling activities as the case with fossil fuels. 

Also, such a diesel for being made of renewable resources, offers 

improved environmental emissions that some of which are 

cancerous compounds, i.e., a retard in the evolution of global 

warming phenomenon and a step ahead towards energy 

sustainability application [6-7]. Also, it has been reported that use 

of biodiesel in comparison to petroleum diesel introduces a 

reduction of emissions of particulate matter into the environment 

to nearly 77% [8]. Promising results have also been reported 

elsewhere [9-10]. It seems that production and ; thus, use of 

biodiesel are increasing. Worldwide, an estimate of biodiesel use is 

1 billion tons per annum. In the US alone, 188 million tons are 

used annually. In the EU, it is 1.9 million tons, etc. Furthermore, 

its use capacity is rapidly expanding [11]. In brief, high/fluctuated 

prices of fossil fuels, generation of greenhouse gases while using 

fossil fuels and federal/governmental subsidies of biodiesel 

production and use may be the motivation(s) of such a trend [12].     

Biodiesel, a short form of biologoical oil, along with bio-alcohol 

(ethanol) belong to a larger family called biofuels, although 

techniques of synthesis for each are substantially different. 
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Furthermore, biodiesel compared to bioethanol has a greater 

energy currency [13] and is more suitable to use in current 

petroleum diesel engines [14]. They both represent the most 

common biofuels. Biodiesel is a clear amber-yellow liquid [15]. 

Production of biodiesel mainly depends on the use of cheap 

available vegetable oils and animal fats where as to produce a 

bioalcohol plants such as sugar beet, sugar cane, wheat and maize 

are usually used. Main and the most popular production processes 

of biodiesel are either esterification or transesterification of non-

petroleun based oils, depending on the quality of the feedstock 

used, although other processes are also available, e.g., pyrolysis 

(cracking) and microemulsification. However, in these two latter 

processes, the objective  is to reduce the viscosity and density of 

the oil/fat and converting the triglycerides that are self-contained 

in that oil/fat into a biofuel (biodiesel) that can be directly 

combusted [16]. It is beyond the scope of this paper to further 

consider these processes. 

Biodiesel can substitute petroleum ordinary known diesel where as 

bio-ethanol is a replacement of gasoline fueling future vehicles, 

although with some modifications in the engine might be required. 

In addition to this, biodiesel can be distributed via the currently 

existing distribution system(s). Hence, biodiesel is considered a 

first-option-fuel that can be readily used until other options that are 

currently not implementable, e.g. hydrogen, become available [17]. 

Biodiesel is defined as a fuel, comprised of a mixture of monoalkyl 

esters of long chain fatty acids (fatty acid methyl esters) derived 

from either vegetable oils or animal fats, that conforms to the 

requirements set by ASTM D6751 [18-19]. To this end, it is 

apparent that hydrocarbons, aromatics and/or sulphur compounds, 

main contributor(s) to carbon and sulphur greenhouse gases into 

the atmosphere, are not among the contents of biodiesel as the case 
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with petroleum diesel, although it has properties that are 

comparable to those of petroleum diesel. Accordingly, upon 

combustion, the environmental impact of biodiesel can be 

''smoother'' than that of petroleum diesel [20]. Biodiesel is a 

renewable, non-toxic, highly biodegradable fuel characterized with 

a unique features. The biodegradability and nontoxicity of a fuel 

can be reflective characteristics provided that the fuel is pure, 

B100, pure diesel, as the case in Austria and Germany. In other 

cases; however, where biodiesel is mostly used as blends with 

petrodiesel, such characteristics might not be truly valid for 

biodiesel anymore. In the United States, B20 or lower blends are 

commonly used as a fuel for which the biodegradability and 

nontoxicity is determined by the diesel portion in the fuel. Due to 

the biodegradability of biodiesel, its accidental spills as well as 

leakage(s) via a storage tank are of much less concern than those 

of petro-diesel or crude oil [7]. Its biodegradability can be 

attributed to its agricultural origin [21-22].  

Thus, biodiesel can be considered as a clean energy source for 

protecting the environment via reduced emissions of carbon 

monoxide/dioxide, hydrocarbons, sulfur compounds and 

particulate matter, to an extent [23-24]. Reduction of emissions of 

carbon monoxide, which can be produced due to inefficient or 

incomplete combustion of a fuel, and hydrocarbons is due to clean 

burning due to the presence of oxygen in ester compounds which 

biodiesel has [25]. Reduction of carbon dioxide is due to the 

dynamic cycle of carbon of biodiesel via photosynthesis process in 

which plants take in more carbon dioxide than that produced upon 

combusting biodiesel for its use [26]. Where as reduction of sulfur 

compounds is rather a spontaneous process since sulfur is 

contained in biodiesel in a lower amount, anyway [27]. Having 

reduced the emissions of carbon dioxide, natural environment as 
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well as ecological balance can be protected and maintained, 

respectively [26]. Reduction of sulfur compounds can help reduce 

damages mainly caused by acid rain to the environment as well as 

humans [25]. However, although in general air pollution can be 

reduced based on use of biodiesel through great reductions in the 

aforementioned emissions, emissions of nitrogen oxides, which 

can be produced if the fuel is combusting at high temperatures, are 

vise versa [28]. Despite the renewability, biodegradability and 

non-toxicity of biodiesel, its sustainability as a fuel; however, is an 

issue. Biodiesel has not been available in the sustainable sense due 

to the fact that it has not been able to entirely replace petroleum 

fuel. One reason for such a trend is that available supplies of 

vegetable oils and animal fats can only cover 15% of the present 

demand for diesel as a fuel for vehicles on highways [29]. 

The production of biodiesel can be divided into two broad 

categories; non-catalytic via supercritical alcohol and catalytic 

(transesterification) which can be further divided into two broad 

sub-groups; homogenous and heterogeneous; both of which can be 

acidic and basic with the latter one can also be enzymatic. A 

schematic representation of the transesterification reaction is 

illustrated in Fig.(1). In this paper among the sections to follow, 

the main aim was to discuss the enzymatic and immobilized 

enzymatic- transesterification for biodiesel production. Prior to 

this, a briefing of the issues that may arise while using a 

homogenous or heterogeneous catalyst to catalyze a 

transesterification reaction is included. Some optimization 

investigations of enzymatically-catalyzed transesterification are 

also referred to. 
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Fig.(1): A schematic representation of the transesterification reaction. 

 

2. Homogenous/Heterogeneous Catalysts for 

Transesterification 

Both homogenous and heterogeneous catalysts have been 

employed in catalyzing transesterification reactions for biodiesel 

production. Despite the effectiveness of homogeneous-acid/base 

catalysts in biodiesel production relatively at mild conditions of 

temperature, etc., they; however, result in severe contamination 

issues by which biodiesel separation and purification/neutralization 

may become a complicated costly process for being performed in 

multiple stages. In fact, such catalysts are ought to be soluble in 

the alcohol employed for the transesterification reaction. The 

separation process is slow, tedious and environmentally unfriendly 

due to generation of waste water resulted from washing and 

removal of the catalyst. Moreover, it is observed that 

homogeneous catalysts whether acidic or base are non-reusable. 

Also, homogenous acidic catalysts are corrosive while use of 

homogenous basic catalysts may give rise to saponification, an 

undesirable reaction, especially with a high content of free acids 

and/or water as the case with some feedstocks. Furthermore, with 

homogeneous-acid catalysts, the operation is usually batch and 

involves multiple reaction steps. Accordingly, from the 
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operability; hence, economical standpoint of view, homogeneous-

acid/base catalysts might not be a viable means  in biodiesel 

production.  

Heterogeneous catalysts can also be problematic in biodiesel 

production Use of heterogeneous (solid)-acid/base catalysts in the 

transesterification of triglycerides of an oil or a fat is initially 

associated with the formation of three phases, oil, solid catalyst 

and alcohol, due to mutual immiscibility by which a good contact 

between these reacting materials can be hindered; thus, lowering 

the rate of transesterification reaction [30-31]. Thus, reaction 

conditions, in comparison to homogenous catalysts, are usually 

intensified; reaction temperature is elevated between 100 °C and 

250 °C, catalyst amount is increased between 3 and 10 wt.% as 

well as a higher alcohol to oil molar ratios between 10:1 and 25:1 

are used. This, unfortunately, renders use of heterogeneous 

catalysts an energy intensive costly process [32]. With the use of 

heterogeneous catalysts, low mass transfer is also observed due to 

their small surface area with which a low contact between such 

catalysts and the reactants is caused. Hence, reaction duration is 

prolonged while the yield of biodiesel is reduced [33]. To avoid 

this and to enhance mass transfer among reactants, a compromise 

between the rate of diffusion by the formation of two phases of 

fluid and shifting the reaction towards biodiesel production should 

be made. To do so, the initial concentration of the used alcohol 

should be well-determined [34]. Equally useful is to use some co-

solvents that could improve the miscibility  of oil to be 

transesterified, and the used alcohol so as to the rate of 

transesterification reaction could be improved. Such co-solvents 

include ethanol and n-hexane, tetrahydrofuran (THF) or di-methyl 

sulfoxide (DMSO) [35]. However, in case a co-solvent is used, 

bigger and particular while leak proof-reacting vessels are 
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required. A facility to completely remove the used co-solvent from 

the produced biodiesel is also required [36]. Deterioration of 

catalytic reactivity of heterogeneous catalysts with time via 

catalyst poisoning, sintering, coking and leaching is another hurdle 

that may limit their application in the transesterification reactions 

[37] of used oils, in particular [38]. Also, use of heterogeneous 

(solid)-acid/base catalysts in transesterification reactions for the 

purpose of production of biodiesel suffers from the high cost of the 

catalyst and from a difficulty in the separation of small catalyst 

particles via filtration [39]. Moreover, use of such catalysts with a 

narrow pore size distribution for biodiesel production may suffer 

from lower penetration of large particles of free fatty acids of the 

oil [33]. Such catalysts also suffer from matrix-bound acidic sites 

and high molecular weight/active-site ratios [40].  

3. Enzymatic-Catalyzed Transesterification 

Problems reported on the use of either homogenous or 

heterogeneous chemical catalysts in catalyzing a transesterification 

reaction, in previous sections, can be overcome employing an 

enzymatic catalyst-in-solution instead [41]. An enzyme as a 

catalyst in comparison to homogenous or heterogeneous chemical 

catalysts can: collectively, in one step, esterify acylglycerol-linked 

and free fatty acids, produce a glycerol as a side stream with a 

minimum water content with little or nil inorganic material(s) 

requiring no further purification and be re-used if immobilized 

onto a certain support material [42] as will be demonstrated later. 

Also, advantages of use of enzymatic catalysts include their 

capability of catalyzing esterification and transesterification 

reactions in one step and at mild temperatures, between 40 °C and 

60 °C as well as ease of glycerol recovery [43-44]. Enzymes can 

also catalyze monophasic as well biphasic systems provided that a 
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hydrophilic or a hydrophobic solvent is present. Enzymes, in 

comparison to conventional alkaline catalysts, can exhibit a 

significant activity in a transesterification reaction using long as 

well as branched chain alcohols. Also, enzymes have a higher 

thermostability and short-chain alcohol-tolerant capabilities, 

rendering them a suitable catalyst for use in biodiesel production 

[45-49].       

However, although enzymatic-catalyzed transesterification can be 

considered as a green reaction environment since enzymes are 

natural. And it has been proposed as a means to produce a 

biodiesel with a high selectivity (producing a reduced amount of 

side products and/or waste), and of a high purity via an economic 

and environmentally friendly process and at mild reaction 

conditions requiring low energy consumption rates. Furthermore, 

in addition to their good efficiency, enzymatic catalysts can be 

genetically reengineered so as to enhance their efficiency and 

rendering them attract further substrates [50]. Cost of an enzyme; 

nevertheless, can be a main hurdle towards implementation of 

enzymatic-transesterification substrates [51]. Such obstacles can 

be circumvented via immobilization of the used enzyme. 

4. Immobilized Enzymatic-Catalyzed Transesterification 

Immobilized enzymes are "enzymes physically confined or 

localized in a certain defined region of space with retention of their 

catalytic activities, and which can be used repeatedly and 

continuously'' [52]. Main methods of immobilization of an enzyme 

are several including: attachment to a prefabricated carrier(s), 

crosslinking and encapsulation/inclusion, etc. Sub-main methods 

of immobilization of an enzyme are irrelevant to the topic 

considered in this paper, they are; however, well-covered 

elsewhere in a study by Tischer, W. and Wedekind  [53]. Over 
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history, immobilized enzymes have seen multiple different 

applications such as: waste treatment, production of L-amino acids 

and other related applications in industry and research. One 

application of immobilized enzymes, that has and is seen a 

growing interest, is catalyzing transesterification reactions for 

biodiesel production.  

The action of an enzyme, a lipase, in a transesterification reaction 

is a dual one. Firstly, it catalyzes the hydrolysis reaction of the 

used vegetable oil or fat, out of such a reaction a glycerol is 

produced. Secondly, it forms esters of a linear chain, although an 

alcohol of a short chain should be present. Furthermore, unless a 

minimum content of water is in place, an enzyme might not 

effectively catalyze a transesterification reaction. Also, to avoid 

the damage of an enzyme, transesterification at high temperatures 

should always be avoided [54]. With an immobilized-enzyme, the 

enzyme could be easily separated from the product and reused 

several times; thus, reducing the cost of production of biodiesel 

[55]. However, immobilized enzymes in general suffer from loss 

in their activity, diffusion limitations and the additional cost of 

immobilization to the cost of enzyme [52]. Also, enzymes in 

enzymatic-transesterification can not withstand rigorous reaction 

conditions. Until recently, such circumstances have hindered a 

wide commercial application of enzymatic-transesterification [25], 

although studies of optimization of reaction conditions are 

underway.  

In an early investigation by Mittelbach, M. lipase-catalyzed 

alcoholysis of sunflower oil under anhydrous conditions was 

examined. Lipases from Pseudomonas fluorescens and two 

immobilized enzymes from Mucor miehei and a Candida sp. gave 

sufficient conversion with petroleum ether as a solvent, even when 

methanol and ethanol were used. The overall content of tri-, di- 
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and monoglycerides, as well as the corresponding alkyl esters, was 

measured. Because Pseudomonas lipase led to almost quantitative 

esterification, further studies were carried out with that enzyme 

varying the amounts of enzyme or the alcohols. Acceptable 

conversions were achieved even without a solvent. Reaction rates 

of alcoholysis with alcohols such as methanol, 100% ethanol, 96% 

ethanol and 1-butanol, with or without the addition of water, were 

measured, and in all cases reaction rates increased with higher 

chain length of the alcohol. In the case of methanol, the highest 

rate was obtained without any addition of water, but a significantly 

higher rate was observed with 96% ethanol as opposed to 100% 

ethanol [43]. Linko and co-workers investigated the lipase-

catalyzed alcoholysis of rapeseed oil without additional organic 

solvent. They obtained good results using Candida rugosa lipase 

with a very high ester conversion provided that reaction conditions 

are optimum [56]. Also, Kaieda and co-workers have developed a 

new enzymatic method of synthesizing methyl esters from a plant 

oil, soybean oil, using a lipase from Rhizopus oryzae and methanol 

in a solvent-free reaction system. They found that the used lipase 

efficiently catalyzed the methanolysis reaction of soybean oil in 

the presence of 4-30 wt% water in the starting materials. However, 

it was found that the lipase was nearly inactive in the absence of 

water. The methyl ester content in the reaction mixture reached < 

90 wt% by stepwise additions of methanol to the reaction mixture. 

The authors explained the mechanism of the reaction as successive 

reaction mechanism according to which the oil is first hydrolyzed 

to free fatty acids and partial glycerides, and the fatty acids 

produced are then esterified with methanol. The high methyl ester 

content in the reaction mixture is probably attributable to the acyl 

migration from the sn-2 position to the sn-1 or sn-3 position in 

partial glycerides [57]. 
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Use of immobilized lipases as catalysts in the transesterification 

reaction is also reported in this paper. The ethanolysis of sunflower 

oil with Lipozyme (immobilized 1,3-specific Mucor miehei lipase) 

with and without silica gel as a support in a medium merely 

composed of sunflower oil and ethanol was investigated by Selmi, 

B., and Thomas, D. They analyzed the effects of oil/ethanol molar 

ratio, temperature, added water content and amount of the enzyme. 

The optimal values were: 1:3, 50°C, 0% (vol/vol) and 0.4 g of 

Lipozyme per 5.7 mmol of sunflower oil, respectively. They found 

that use of the immobilized lipase made reuse of enzyme feasible 

and the enzyme could be recovered easily from the reaction 

mixture and recycled to reduce the cost of catalyst. In the last three 

consecutive runs of enzyme reuse, the final conversion yield of 

sunflower oil from ethanolysis with added silica gel support was 

higher than that obtained from ethanolysis without silica gel 

support. They also concluded that lipase-catalyzed alcoholytic 

reaction is potentially useful in the production of alkyl esters of 

specific interest [58].  

Noureddini and co-workers have used an immobilized 

Pseudomonas cepacia lipase for biodiesel fuel production from 

soybean oil using methanol and ethanol. They have found that 

following one hour of reaction, optimum conversion of methyl 

ester was 67% and that of ethyl ester was only 65%, based on use 

of methanol and ethanol, respectively. Furthermore, optimum 

methanolysis and ethanolysis reactions conditions at a temperature 

of 35 °C based on use of 10 g of soybean oil and 475 mg lipase 

were as follows: a water content of 0.5 g and a methanol to 

soybean oil molar ratio of 1:7.5, a water content of 0.3 g and an 

ethanol to soybean oil molar ratio of 1:15.2, respectively [59]. 

Also, Novozyme 435-catalyzed transesterification of crude 

soybean oil for biodiesel production in a solvent-free medium in a 
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continuous batch operation using methanol as an alcohol was 

investigated by Du and co-workers. Novozyme 435 is an 

immobilized lipase of Thermomyces lanuginose. In this 

investigation, contrary to the previous study reported by 

Noureddini and co-workers, the alcohol used, methanol, was added 

to the reaction mixture in a stepwise fashion. The authors have 

found that according to this fashion, complete conversion to 

methyl ester was obtained. Also, they have found that via washing 

the reaction mixture with iso-propanol in order to remove the polar 

glycerol of soybean oil, by which the activity of the used enzyme 

can deteriorate due to poor solubility [42, 60], the reusability of 

Novozyme 435 lipase was feasible [61].  

In a previous related investigation by Du and co-workers, the yield 

of methyl ester in the methanolysis reaction of crude oil as a 

substrate and as a refined oil was compared. They found that the 

yield of methyl ester via the substrate was much lower than that 

obtained via the refined oil. This pattern can be attributed to the 

phospholipid content of the oil as a substrate which it appears that 

has led to a lipase deactivation. A remedy to this might be through 

pre-immersing the used lipase in a crude soybean oil prior to 

methanolysis [62]. Köse and co-workers have investigated the 

transesterification of the refined cotton seed oil of Turkish origin 

with primary and secondary alcohols in the presence of an 

immobilized enzyme from Candida antarctica, commercially 

called Novozym 435 in a solvent-free medium. To attain a 

maximum methyl esters yield of 91.5%, 30% enzyme based on oil 

weight, a molar ratio of alcohol to  cotton seed oil of 4:1, a 

temperature of 50 and reaction duration of 7 hours, were 

employed. Also, ester conversion between 72% and 94% were 

obtained [63].  
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Moreover, Shimada and co-workers have attempted the continuous 

methanolysis of a vegetable oil, a mixture of soybean and rapeseed 

oils, by an enzymatic process using immobilized Rhizopus 

delemar, Aspergillus niger, Fusarium heterosporum, Candida 

antarctica lipase (Novozym 435) and Rhizomucor miehei lipases 

(Lipozyme IM60) using methanol as an alcohol. To fully convert 

the oil to its corresponding methyl esters, at least 3 molar 

equivalents of methanol were required. To avoid lipase 

inactivation, methanol was added stepwise to the reaction mixture. 

The reaction was continued for 48 hours (2 days) in three steps as 

following: In the first step, the reaction was conducted at 30°C for 

10 hours in a mixture of oil/methanol (1:1, mol/mol) and 4% 

immobilized lipase with shaking at 130 oscillations/min. After 

more than 95% methanol was consumed in ester formation, a 

second molar equivalent of methanol was added and the reaction 

was continued for 14 hours. In the third step, the third molar 

equivalent of methanol was finally added and the reaction in this 

step was continued for 24 hours. Out of this procedure, 98.4% of 

the oil were converted to its corresponding methyl esters. Among 

the lipases tested, they found that immobilized Candida 

antarctica lipase was the most effective for the methanolysis. To 

investigate the stability of the lipase, the three-step methanolysis 

process was repeated by transferring the immobilized lipase to a 

fresh substrate mixture. As a result, more than 95% of the ester 

conversion was maintained even after 50 cycles of the reaction 

(100 days, 2 days each) [64].  

Also, Watanabe and co-workers have proposed a procedure of 

continuous production of biodiesel fuel from a vegetable oil (a 

mixture of soybean and rapeseed oils) using immobilized Candida 

antarctica lipase with methanol in an organic solvent-free system 

for the purpose of practical application of enzymatic method. 
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Three different molar ratios of methanol to oil were used, namely: 

1:2, 1:3 and 2:3. They have shown that triacylglycerols of the used 

vegetable oil were efficiently methanolyzed to their corresponding 

methyl esters by two-step batch reaction and three-step flow 

reaction with immobilized Candida lipase, and that the lipase could 

be used for at least 100 days in both reaction systems without any 

significant decrease in conversion. In addition, the proposed 

processes, continuous three-step flow reaction; in particular which 

gave a 95 wt.% biodiesel yield, can reduce the cost of lipase and 

shed light on the industrial production of biodiesel fuel by 

enzymatic method [65]. In enzymatic-transesterification, such low 

molar ratios should be avoided. It was observed that the oil to be 

transesterified and methanol, at a temperature of 40 °C, could 

create a solution with molar ratios close to 1:1 by which solubility 

of methanol in the reaction mixture decreases and that the activity 

of the used enzyme could deteriorate, affecting transesterification 

reaction. Also, presence of insoluble methanol (MeOH) and/or 

ethanol (EtOH) in drops form in the oil to be transesterified can 

give rise to a lipase deactivation up on contact, leaving behind low 

reaction rates, low methanolysis/ethanolysis, respectively [66]. 

However, as a remedy, adding an organic solvent to the reaction 

mixture could increase the solubility of methanol in the reaction 

mixture and help lessen the deactivation of enzyme, accelerating 

the enzymatic-transesterification [67]. Further options to avoid 

enzyme/lipase deactivation are detailed in a study conducted by 

Tan and others [68]. On the other hand; however, Nie and co-

workers have stated that molar ratios higher than 1:1 could 

denature the used enzyme as a result of methanol toxicity. Hence, 

they recommend use of lower molar ratios [69]. It seems that this 

is also the case in case ethanol has been used in producing 

biodiesel via an immobilized lipase. Tan and co-workers have 
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reported that deactivation of the used lipase is mainly due to high 

ethanol to oil (residues of fatty acids) molar ratios during the 

inevitable contact between the used lipase and the organic polar 

immiscible phase that consists of the oil and ethanol [68]. 

Previous research targeting investigation of some low-temperature 

properties and performance of an enzymatically-based biodiesel 

produced from low-cost feedstocks such as spent restaurant 

greases, lard and tallow, etc., strongly suggests that such a 

biodiesel is of a good quality. Ethanolysis of such feedstocks can 

produce ethyl esters that possess low-temperature properties such 

as pour point, cloud point, low-temperature flow test and cold filter 

plugging point that strongly bear a resemblance to those of methyl 

esters obtained via methanolysis of soybean vegetable oil, the 

principal feedstock for biodiesel production in the United States 

[70,25]. The performance, fuel consumption and emissions level of 

a dual-cylinder diesel engine run on a fuel blend, consists of an 

enzymatically-based biodiesel and 20% ethyl esters obtained via 

ethanolysis of a grease feedstock or iso-propyl esters following 

using iso-propanol as an alcohol in the transesterification of tallow 

and those obtained via running the engine on this enzymatically-

based pure biodiesel were compared. It was shown that adequate 

performance, lower fuel consumption and a similar emissions level 

were observed when such a blend was used instead of a pure 

enzymatically-based biodiesel [71]. Due to their relatively high 

levels of free fatty acids, ≥ 8%, use of lipases; in particular, in the 

transesterification of such feedstocks is advantageous over other 

in/organic catalysts which usually require multiple processing 

steps. These lipases can accept both free and glyceride linked fatty 

acids as substrates during ester production [72].  
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In an investigation, Wu and co-workers have attempted to 

transesterify a recycled restaurant grease containing 8.5% free 

fatty acids using two lipases, namely: PS-30 (specific activity 34 

IU/mg solid) from P. cepacia and SP-435 (specific activity 43 

IU/mg solid) from Candida antarctica, and using 95% ethanol 

instead of absolute ethanol. While testing the PS-30, their focus 

was also on optimizing reaction parameters such as temperature, 

time, level of lipase and mole ratio of reactants using the response 

surface methodology, RSM. According to the RSM optimization 

methodology, the ester yield was 85.4% at the optimum reaction 

conditions of: 38.4°C, 2.47 hours, 13.7 wt% lipase (PS-30) and a 

mole ratio of grease to ethanol of 1:6.6, respectively, although the 

experimental yield was lower. In order to improve the 

experimental yield of ester, the authors added extra amount of 

PS-30 lipase to the reaction mixture. However, this has brought 

in no achievement. Alternatively, they found that the addition of 

the other lipase, SP-435, to the reaction mixture after one hour 

following the start of the initial reaction using the PS-30 lipase, 

has increased the yield of ester to 96%. It should be noted that 

both lipases when employed alone did not give the RSM-

predicted yield [73]. Use of lipases such as Thermomyces 

lanuginosa and Candida antarctica supported on granulated silica 

(gran-T.l. and gran-C.a., respectively), C. antarctica supported on a 

macroporous acrylic resin (SP435) and Pseudomonas 

cepaciaimmobilized within a phyllosilicate sol-gel matrix (IM PS-

30), in the methanolysis and ethanolysis of a restaurant grease in a 

no-solvent medium while adding both alcohols in one step, has 

been reported. Among the lipases tested, IM PS-30 was found to 

be the most effective lipase catalyzing both methanolysis and 

ethanolysis reactions. Intermediate yields of methyl and ethyl 

esters were obtained using SP435. However, poor conversions to 
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the corresponding esters were obtained using both gran-T.l. and 

gran-C.a lipases. While using IM PS-30 in the methanolysis 

reaction, lower water activity, less than 0.5, and use of molecular 

sieves resulted in higher methyl ester conversions and improved 

methyl ester yields by as much as 20% [74].  

Also, Hsu and co-workers in another investigation have 

investigated the continuous production, via enzymatic-

transesterification, of ethyl esters of grease using a phyllosilicate 

sol-gel immobilized lipase from Burkholderias cepacia (IM BS-

30) as a catalyst. The enzymatic transesterification reaction was 

carried out in a recirculating packed-column bioreactor using IM 

BS-30 as the stationary phase and ethanol and restaurant grease 

as the substrates without a solvent. In order to optimize the 

production of ethyl esters, the reaction was repeated at several 

temperatures between 40 °C and 60 °C, several flow rates 

between 0.005 and 0.05 L/min and several times between 8 hours 

and 48 hours. The authors have found that optimum conditions 

which were: 50 °C, 0.03 L/min and 48 hours, respectively, with a 

molar ratio of ethanol to grease as 4:1, resulted in ester yields of 

> 96%. Reusability of IM BS-30 was reported. Free and total 

glycerol contents of the produced ethyl esters can be reduced to 

acceptable levels either via water-washing or silica column 

chromatography [75]. 

Lee and co-workers produced methyl or ethyl esters from lard 

and restaurant grease via enzymatic-methanolysis in the presence 

of immobilized lipase Chirazyme L-2 (lipase from Candida 

antarctica; 10% w/w of total substrate) with and without, a porous 

material, 10% silica gel only when more than 1 M methanol was 

used as a reaction substrate; respectively, or via a base-catalyzed 

reaction of free fatty acids of restaurant grease. Prior to 

esterification, in order to attain a maximum reaction rate, reaction 
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substrates were manipulated in an acetone fractionation or on a gas 

chromatography column packed with an adsorbent. To avoid the 

deactivation of Chirazyme L-2 by excess methanol, more than 1 

mole, each 1 M methanol was added one after the other following 

24 hours of reaction. 74% conversion to tallow-based methyl ester 

was attained. The authors have also found that when using more 

than 1 M methanol as a reaction substrate, use of 10 % silica gel 

improved the conversion. While using a 1:3 as a molar ratio of 

fractionated lard to methanol without using 10% silica gel, the 

conversion rates, i.e. extent of conversion, were 2.7% and 2.8% 

following 24 hours and 48 hours of reaction, respectively. 

Nevertheless, use of 10% silica gel as a reaction substrate for the 

same periods of time increased the conversion rates to 25% and 

58%. Base-catalyzed reaction of crude restaurant grease and those 

free fatty acids of restaurant grease obtained after manipulating the 

restaurant grease via column chromatography produced esters at a 

conversion of 96% following 24 hours of reaction and only 25%, 

respectively. The authors have concluded that produced esters 

could be used as a fuel, potentially as a biodiesel [76]. 

Moreover, among the low-cost feedstocks that have been exploited 

for biodiesel production are residual oils contained in spent 

bleaching earths and in soapstocks, which are by-products of 

refining a vegetable oil [42]. Soapstock, a mixture of soaps [77], is 

a wealthy liquid of free acids, containing 10% free fatty acids, 

nearly 12% acylglycerols, 8% phospholipids and nearly 50% water 

with a quite high pH, typically >9. If not exploited for biodiesel 

production, due to its high pH and significant content of polar 

lipids and water, these lipids and water, a soapstock can form a 

stable, dense and viscous emulsion which can be naturally 

solidified at room temperature. In general, the content of such 

feedstocks of oil can nearly be 40 wt.% and 50 wt.%, respectively 

[42]. Enzymatic-methanolysis of oils extracted from such 
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feedstocks was investigated by Hass and co-workers as well as by 

Pizarro, A. V. L. and Park, E. Y. [78-79]. Using hexane, residual 

oil contained in spent bleaching earths from several oils such as 

soybean, rapeseed and palm were extracted and recovered. These 

oils were; then, methanolysised using Rhizopus oryzae lipase as a 

catalyst in the presence of a high content of water. It was found 

that Rhizopus oryzae lipase has efficiently catalyzed the 

methanolysis reaction. There was no indication of inactivation of 

Rhizopus oryzae lipase by methanol as long as the concentration of 

the latter is lower than 4 milli-equivalents provided that the content 

of water is 75% (by weight of substrate). Among the oils 

examined, palm oil gave the highest conversion yield of 55% 

(w/w) after 96 hours of reaction, at a temperature of 35 °C and 1:4 

oil/methanol molar ratio. Perhaps, the methanolysis of the other 

two oils, soybean and rapeseed, has not been quite successful due 

to adverse viscosity conditions although higher contents of water 

and methanol concentrations were used [79]. Simple, high-

efficiency synthesis of fatty acid methyl esters, biodiesel, from 

soapstock through enzymes that are immobilized on a solid 

support was reported by Haas and co-workers. Minimum molar 

reactant ratios for full esterification were fatty 

acids/methanol/sulfuric acid of 1:30:5. The esterification reaction 

was substantially complete within 10 min and was not inhibited 

by residual water contents up to ca. 10% in the saponified 

soapstock. The produced fatty acid methyl esters contained >99% 

fatty acid esters, 0% triglycerides, <0.05% diglycerides, <0.1% 

monoglycerides and <0.8% free fatty acids. In order to reduce 

levels of free fatty acids, they were washed with dilute sodium 

hydroxide. Free and total glycerol were <0.01 and <0.015%, 

respectively. The water content was <0.04%. These values meet 

the current specifications for biodiesel [78]. 

In another separate investigation by Haas and co-workers, an ester 

that has the following fatty acid composition, wt.%,: palmitic:  

16.2, stearic:  4.7, oleic:  16.2, linoleic:  54.4, and linolenic 

(CH3(CH2CH=CH)3(CH2)7COOH):  6.9, was produced. They 

https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Pizarro%2c+A.+V.+L.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Park%2c+E.+Y.%22
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found that such a composition quite resembled the fatty acid 

composition of soy soapstock and is quite similar to that of 

commercial biodiesel produced from refined soybean oil. The ester 

product was in accordance to the provisional biodiesel 

specifications of the American Society for Testing and Materials 

(ASTM) with regard to all variables examined:  flash point, water 

and sediment, carbon residue, sulfated ash, density, kinematic 

viscosity, sulfur, cetane number, cloud point, copper corrosion, 

acid number, free glycerin and total glycerin. It also had density 

and iodine number values comparable to those of commercial soy-

based biodiesel. Emissions data for both the neat fuel and a 20 vol. 

% blend in low-sulfur petroleum diesel were collected according to 

the Environmental Protection Agency heavy-duty transient cycle 

protocol using an engine on an engine test stand. The emissions 

profile of biodiesel from soapstock was quite similar to that of 

biodiesel produced from refined soy oil. Compared with petroleum 

diesel fuel, emissions of total hydrocarbons, particulates and 

carbon monoxide were reduced 55%, 53%, and 48%, respectively, 

with neat soapstock biodiesel. Total nitrogen oxides increased 9%. 

Operation on a 20 vol. % blend of soapstock biodiesel in 

petroleum diesel gave reductions of 27.7%, 19.7%, and 2.4%, 

respectively, in total hydrocarbons, particulate matter and carbon 

monoxide, relative to petroleum diesel. Nitrogen oxide emissions 

increased 1.3%. In the context of engine emissions. These data 

suggest the suitability of the methyl esters of soy soapstock as a 

diesel fuel [80]. Furthermore, microbial lipase-catalyzed 

hydrolysis, esterification, and alcoholysis reactions were carried 

out on acid oils, of soapstock, of commerce such as coconut, 

soybean, mustard, sunflower and rice bran for the purpose of 

making fatty acids and various monohydric alcohol esters of fatty 

acids of the acid oils. Neutral glycerides of the acid oils were 

hydrolyzed by Canadida cylindracea lipase almost completely 

within 48 hours. Acid oils were converted into fatty acid esters of 

short- and long-chain alcohols such as C4, C8, C10, C12, C16 and 
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C18 in high yields by simultaneous esterification and alcoholysis 

reactions with Mucor miehei lipase as a catalyst [81].  

Nelson and co-workers have compared the transesterification of 

tallow, which is an excellent source of biodiesel [71], using several 

lipases with secondary branched alcohols and methanol. They 

found that the transesterification with Pseudomonas cepacia, PS30, 

and C. Antarctica, SP435, using secondary alcohols produced the 

highest conversions to the corresponding esters provided that some 

water is added to the reaction mixture. However, lower 

conversions, hardly between 60 and 84%, can be obtained in a no 

added-water environment, although the reaction is run overnight. 

The addition of water; however, was with an opposite effect when 

methanol was used as an alcohol reflecting the sensitivity of the 

methanolysis to water [82]. Also, the effect of using a solvent in an 

enzymatic-catalyzed transesterification reaction with using 

branched-chain alcohols such as iso-propanol and 2-butanol and 

normal alcohols such as methanol and ethanol was investigated. 

For a reasonably high ester conversion, with using the former type 

of alcohols, it was found that use of a solvent was not 

recommended. However, use of the latter type of alcohols which 

possess a higher polarity, use of a solvent is essential to avoid 

enzyme deactivation and to attain a better ester conversion [83].  

Nevertheless, this was not quite the case in a work by Abigor and 

co-workers producing fatty acids esters from two Nigerian lauric 

oils (CH3(CH2)10COOH), palm kernel oil and coconut oil, by 

transesterification of these oils with five different branched-chain 

and normal alcohols using PS30 lipase as a catalyst using no 

solvent while using both types of alcohols. Alcohols used 

included: iso-propanol, n-propanol, 1-butanol, t-butanol and 

methanol. In the conversion of palm kernel oil to its corresponding 

alkyl esters (biodiesel), the authors found that ethanol gave the 

highest conversion of 72%, t-butanol 62%, 1-butanol 42%, n-

propanol 42% and iso-propanol 24%, while only 15% methyl ester 

was observed with methanol. While the conversion of coconut oil, 

1-butanol and iso-butanol achieved 40% conversion, 1-propanol 
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16% and ethanol 35%, while only traces of methyl esters were 

observed using methanol. In addition to this, the authors have also 

studied some biodiesel properties based on the use of palm kernel 

oil as well as on the use of coconut oil. They found that using the 

latter oil produced a biodiesel that well compares with 

international biodiesel standards [84]. Use of alcohols such as 

ethanol and iso-propyl in the enzymatic-catalyzed 

transesterification of beef tallow and a grease using Lipozyme 

IM60 of Mucor miehei and SP435 of Candida Antarctica; 

respectively, was investigated by Wu and co-workers. Engine 

performance and emissions for the ester blends were determined 

in a direct-injection matched two-cylinder diesel engine. Among 

the monoalkyl esters studied, ethyl greasate had better properties 

and engine performance characteristics than the two tallow esters. 

For the latter esters, isopropyl tallowate had better properties than 

ethyl tallowate [71].          

However, enzymatic including immobilized catalysts are costly 

and that enzymatic-catalyzed transesterification reactions usually 

require long times between 24 to 48 hours. In addition, their 

catalytic activity generally does not withstand the effect of 

impurities [85-86]. In fact, the  activity of enzymes usually 

deteriorates as a result of poor solubility of polar components, 

within the transesterification environment, such as water, alcohol 

used (methanol, etc.) and glycerol of used oil, in the oily phase 

[42,60], although addition of methanol in a stepwise manner, to the 

reaction medium, can help tackle this issue and offers a continuous 

usability [87]. Besides, an enzymatic-catalyzed transesterification 

reaction requires a thorough control of reaction parameters in order 

to avoid some manufacturing difficulties [54].     

Optimization of an enzymatically-catalyzed transesterification 

involves the optimization of factors that are related to the 

properties of the used lipase such as the molar ratio of the used 

alcohol to the triacylglycerols present in the used oil, reaction 
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temperature, water activity as well as the type of organic solvent, 

in case one has been used [67] and the optimization of other 

important factors such as: content of water, level  of free fatty acid, 

conversion, acyl migration and flow rate of the substrate in 

bioreactors; packed bed reactors in particular [50]. Optimization of 

an enzymatically-catalyzed transesterification of waste cooking 

oils into biodiesel in methanol using immobilized lipase based on 

Rhizopus orzyae was carried out by Chen and co-workers. Among 

the factors they considered were: the molar ratio of methanol to 

waste oils, biocatalyst loading and addition method, reaction 

temperature and water content. Their results indicated that 

methanol to oil ratio of 4:1, immobilized lipase/oils of 30 wt% and 

40°C were the most suitable for waste oils under 1 atm. The 

irreversible inactivation of the lipase was presumed and a stepwise 

addition of methanol to reduce inactivation of immobilized lipases 

was proposed. Under the optimum conditions, the yield of methyl 

esters was between 88 and 90% [88].  

Almost similar aims were the aims of an optimization study 

performed by Maceiras and co-workers. They investigated the 

enzymatic production of biodiesel from waste frying oil with 

methanol using immobilized lipase Novozym 435 as a catalyst. 

Among the factors they considered were: methanol to oil molar 

ratio, dosage of enzyme and reaction time. They also investigated 

the reusability of the lipase/enzyme over repeated cycles under 

standard conditions. Their results indicated that methanol to oil 

ratio of 25:1, 10% of Novozym 435 based on oil weight and 50°C 

were the most suitable for a biodiesel yield of 89.1% provided that 

the reaction goes on for four hours. In terms of the reusability of 

the used enzyme, they found that in order for the reused enzyme to 

give its maximum performance, a low methanol to oil molar ratio 

of 1:1 should be used [89]. In another optimization investigation 
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by Li and co-workers, an efficient biocatalyst, inexpensive self-

made immobilized lipase from Penicillium expansum, 

for biodiesel production using methanol as an alcohol from waste 

oil with a high acid value, was tested using an organic solvent. 

They revealed that water developed in the first reaction, 

esterification of free fatty acids with methanol, prohibited a high 

methyl ester yield which should be obtained from the second 

reaction, transesterification. As a remedy to the issue of water so 

as to the yield of methyl ester could be enhanced, the authors 

recommended the use of silica gel as an absorbent to absorb the 

water, boosting the yield of methyl ester up to 92.8% in seven 

hours of reaction time. Reusability of the enzyme was also 

positively tested since the enzyme was used for ten batches 

showing no indication of inactivity [90]. Also, optimization of 

enzyme loading and mixing condition as operating parameters that 

are with an effect on the yield of biodiesel production from a waste 

oil was the aim of an investigation made by De Paola and co-

workers. They found that the best results were obtained at high 

enzyme loading and high stirring [91].       

Conclusions:      

In this review, the importance of the switch towards use of 

biodiesel has been emphasized. Use of the renewable biodiesel as a 

fuel can help lessen the severity of the current energy crisis and 

several environmental pollution issues. Furthermore, with using 

biodiesel, several costs that are associated with extracting and 

using ordinary fossil fuels can be eliminated. Production of 

biodiesel can be via different types of catalysts, homogenous, 

heterogeneous or enzymatic, although each of which may suffer 

from certain limitations. In fact, it seems that deciding the proper 

type of the used catalyst in transesterification reaction may be the 
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bottleneck in the production of biodiesel, provided that used 

vegetable oils and/or animal fats are cheap and widely available. 

Homogenous catalysts may complicate the sequence of biodiesel 

production and also are not economical, although they do not 

require high reaction conditions. This, to a large extent, is also 

applicable to heterogeneous ones. Also, enzymatic catalysts are not 

an ideal tool in biodiesel production despite their effectiveness as 

reported above. Cost(s) cuts in biodiesel production are still 

lacking.  
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ًالطرازًً:ًالملخص ًحيث ًمن ًالحديثة ًالعمارة ًالتقليدية ًالمحلية ًالعمارة ًألهمت لطالما
والشكلًالمعماريًوالتصميمًالداخليًبطريقةًتلبيًبهاًاحتياجاتًشارليها.ًولقدًأظهرتً

ًالقديمة ًالمحلية ًرائعًالعمارة ًبشكل ًوالاجابات ًالحلول ًمبدأًًايجاد ًتحقيق ومحاولة
ًالداخليًإيجادًحلولً ًالحديثةًوالتصميم الاستدامة,ًوفيًالوقتًالحاضرًتحاولًالعمارة
للمشاكلًالناتجةًمنًالابتعادًعنًالهويةًوالطرازًالمعماريًلذلكًيتمًالتركيزًعلىًالموادً

ةًالصحيةًوالاجتماعيةًوالاقتصاديةًوالبيئيةًوالمواردًومدىًالتأثيرًالناتجًعنهاًمنًالناحي
ًالمشاكلً ًمن ًنوعين ًالأخضر ًالبناء ًويعالج ًالمبنى. ًعمر ًمن ًالطويل ًالمدى على
المتعلقةًبالموادًوالموارد:ًإدارةًالنفاياتًوتأثيراتًدورةًالحياة.ًوتمتًمناقشةًهذهًالمسألةً

ةًموجودةًعلىًالأرجحًفيًمنًقبلًالعديدًمنًالمهنيينًوالباحثين,ًويبدوًأنًهذهًالمشكل
ًالنامية. ًبالدول ًمقارنة ًالنامية ًرير ًالموادًًالبلدان ًاختيار ًأخذ ًعدم ًفيها ًيتم ًلم والتي

ًالتيً ًالافتراضات ًمن ًعدد ا ًالباحثون ًطور ًولقد ًجيد. ًبشكل ًالاعتبار ًبعين المناسبة
ًفيً ًوالموارد ًالخضراء ًالمواد ًتطبيق ًوالتيًتشمل ًعلىًحلًمشكلاتًالبحثً, تساعد

ًعنًال ًالبحث ًإلى ًالورقة ًتهدف ًلذلك ًصحية, ًبيئة ًلتوفير ًالليبية ًالداخلية تصاميم
ًالفراراتً ًفي ًالمستدامة ًوالموارد ًالمواد ًباستخدام ًالمؤشرات ًبعض ًاقتراح إمكانيات
الداخلية.ًلهاذاًيمرًالجزءًالنظريًبدراسةًموجزةًللتعريفًبالموادًوالمواردًالمستدامةًفيً
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ًج ًفي ًواستخداماتها ًالتقليديةًليبيا, ًالرموز ًعلى ًالتركيز ًوايضا ًالداخلية ًالعناصر ميع
ًبمدينةً ًتقليدي ًمنزل ًفي ًالمواد ًاستخدام ًالورقة ًهذه ًوتحلل ًليبية. ًالهوية للحفاظًعلى
ًالمحليةًً ًالتقليدية ًالداخلية ًالعمارة ًبها ًاستجابت ًالتي ًالطريقة ًلتحديد ً ًالليبية ردامس

 لمبدأًالعمارةًًالخضراء.

Abstract:  

Vernacular architecture has always inspired modern architecture 

not just in terms of forms and decoration but also the way it 

responds to people needs and local resources. In terms of 

sustainability, this architecture has shown great answers to the 

three bottom lines of sustainability. Nowadays, modern 

architecture and interior design is trying to find solutions to the 

problems resulted from modern far from identity constructions. 

Consideration for materials and resources focuses on the health 

and productivity consequences of material selections for building 

occupants, plus the long term social, economic, and environmental 

impacts of materials used in the design and construction of the 

building. Green building addresses two kinds of problems related 

to materials and resources: waste management and life-cycle 

impacts. This issue has been discussed by many professionals and 

researchers and it seems this problem is more likely existed in not 

developing countries comparing with developing countries. 

 The lack of selecting the right materials, have not been well taken 

into the consideration. Researchers have developed a number of 

assumptions that helps to resolve the research problems, which 

includes The application of the green material and resource in the 

Libya interior designs to provide a healthy environment to the 

interior spaces Therefore, the paper aims to search for the 

possibilities of proposing some indicators using sustainable 
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material and resource in the of internal Libya spaces. The 

theoretical part goes through a brief study to definition of 

sustainable material and resource in Libya, and its uses in all the 

elements of internal and emphasis about the traditional symbols to 

preserve the identity of Libya. The paper lately analyses the usage 

of the materials in a traditional house in Ghadames to define the 

way vernacular interior architecture responded to green terms. 

Key words: Sustainable materials, Sustainable interior design, 

Libyan interior Architecture, Gahdames interior, vernacular 

interior.  

1. Introduction 

Materials are the easiest way for architects to begin incorporating 

sustainable design principles in buildings. Traditionally, price has 

been the foremost consideration compared with similar materials 

or materials designated for the same function.  

In addition the analysis of building products, from the raw 

materials collection to their final disposal, provides a better 

understanding of the long-term costs of materials. These costs are 

not only paid by the client, but also by the owner, the occupants, 

the society, and the environment. The principles of Life Cycle 

Design provide important guidelines for the selection of building 

materials. Each step of the manufacturing process, from gathering 

raw materials, manufacturing, distribution, and installation, to 

ultimate reuse or disposal, is examined for its environmental 

impact. A material’s life cycle can be organized into three phases: 

Pre-Building; Building; and Post-Building. These stages parallel 

the life cycle phases of the building itself. 

In order to achieve sustainability in Libyan interior design, 

designers should go back to role models in traditional design. An 

analytical look to the elements use in residential units in old 



 

  Volume 21  العدد

 April  2020  ابريل

International 

 Science and Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية

 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   229 

 
 

Ghadames explores the beauty of interior design that answers 

sustainable terms preserves local identity. The optimal 

employment of sustainable materials and local resources in 

Ghadames interior architecture shows the creativity of such 

traditional designs and the great ability to respond to local climate 

and environment.    

1.1.Research problem. 

The problem is more likely existed in non-developing countries 

compared with developing countries. The lack of selecting the 

right materials, have not been well taken into the consideration. 

This includes the application of the green material and resources in 

the Libyan interior architecture to provide a healthy environment 

to the interior spaces and also emphasis about the traditional 

symbols to preserve the identity of Libya architecture. On the other 

hand, a lot of answers are found in vernacular architecture that 

needs exploring and refining.  

1.2.Methodology 

To size the suitable materials in Libyan interior design, the 

research survey the classification of these materials. All 

requirements and criteria is acknowledged in order for these 

materials to reach sustainable design checklists. A systematic 

literature review takes place in the research by gathering 

information from different resources including assessment 

systems, previous studies and case studies. In addition the review 

search the criteria required for any project and the materials related 

to it by analyzing the old Libyan house as an example of 

sustainable material usage in the elements of Libyan interior 

architecture. The Libyan case study selected is the old Ghadames 

house and all interior elements are analyzed considering materials 

and resources focusing on the health and productivity 
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consequences of material selections for building occupants, plus 

the long term social, economic, and environmental. The materials 

and elements are evaluated in terms of sustainable design criteria 

and identity determination.  

2. Classification and Criteria Required for Any Project of 

Materials used in Interior Architecture 

2.1 Collection and Storage of Recyclable Materials 

This is meant of how to promote waste reduction and cutback 

resulted from building occupation and which is get rid of by 

transporting it to landfills.  

 Requirement: Design a place functioned to collect and storage 

the waste materials and separate them in order to recycle them. For 

example, consider a recycling center space with distinct places for 

at least metals, plastics, glass, paper, and cardboards. These 

recycling points should be taken in consideration by not only the 

designers but also the owners and the managers. Terms to be 

examined: 

 The way these recyclables are kept and delivered by 

building occupants from different departments and stories. 

In other words, the system and place of collecting waste 

materials for recycling; either by using individual bins at 

each desk for example or by assigning a midpoint area such 

as lounges, cafeterias, or pantries.  

 The period of time these recyclable are collected from each 

point. (department or story) 

 The place all these recyclable waste is delivered to for final 

assembly.  

 The frequency of collecting the waste by recycling 

management programs.  
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The average individual production of waste is 1.82 kg per day. As 

a prerequisite, LEED certified buildings have to reduce waste 

hauled in landfills; by recycling metal, glass, paper, plastic, and 

cardboard [1]. 

Using Materials with Recycled Content: Materials with a 

recycled content are materials used in a product with portion that 

have been diverted from the solid waste flow. These products can 

be concrete, steel and furniture for example. There are two kinds 

of materials concerning their recycled content: 

1. Pre - Consumer Recycled Content 

2. Post - Consumer Recycled Content 

Pre-consumer recycled content is the waste material output or 

product that has been diverted from the waste flow of some 

industries to other industries or landfilled. It is the waste during the 

industry operation, and does not reach the consumer. Slag, fly ash, 

shavings, sawdust, crusher dust, walnut shells, and others are 

considered a post-industrial, pre- consumer recyclable materials.  

Post-consumer recycled content is the waste product or material 

brought from the consumer. It is usually created from residential, 

industrial, or institutional locations. This waste product will not be 

used for its original purpose [1]. Newspapers, glass, construction 

and demolition waste, plastic bottles, cans and steel are all post-

consumer recyclables created by consumers after a product has 

reached the end of its use. 

 

2.2 Waste management reduction (redirect & reuse waste) 

It refers to constriction of the waste and toxins that are transported 

to main landfills or discarded to be burned. This waste is produced 

in the daily course of building operation such as tiles, bricks, 

asphalt, wood, and rubber. The amount of waste disposed to 
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landfills could be controlled by recycling, reusing, and reduction 

programs. This waste can be classified in two groups. 

    2.2.1Construction demolition waste 

 This group has any waste derived from construction, renovation 

and demolition areas. Reusing the building or parts of it can 

expand the life cycle of these materials. It also help in sustaining 

resources, preserving cultural wealth, decreasing waste and 

environmental impacts of new structures as they relate to materials 

production and transport.  

Requirement: Control at least 75% of the present structure and 

shell of the building (structural frame and building without 

window assemblies and non-structural roofing material). 

   2.2.2 Solid waste recycling 

Recycling is the accumulation of recyclable waste materials to 

convert them to new usable items. This recyclable material could 

be collected either individually from the whole debris in 

specialized containers and hauling trucks or be classified straight 

form the general disordered debris flow.  

2.3 Green material 

Green materials can be recycled content materials, regional and 

local materials, rapidly renewable materials, certified wood 

materials, or nontoxic materials. 

   2.3.1 Recycled content 

Products used in building should be reduced, recycled, and reused 

rather than using products from raw materials. This method will 

help in reserving natural resources, decreases energy consumption, 

and lessen carbon dioxide emissions.  
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The product should have a high percentage of materials diverted 

from the waste flow of some industries (pre-consumer recyclables) 

or brought from the consumer (post-consumer recyclables). This 

total material amount, volume, or weight percentage is called the 

recycled content for a product. Examples of main building 

materials which can be recycled are paper, plastics, glass, metal, 

concrete, wood, and brick.   

 Reduction 

This is called ‘Dematerialization’ strategy. The strategy works by 

“take less and give more” concept, which means achieve high 

performance and lessen material consumption. A cut in the amount 

or volume of the resources is essential to reduce the whole material 

usage. Moreover, this cut will reduce the waste formation within 

each individual system or group of industrial product Products 

with such characteristics have reused, recycled, or junk materials 

[2]. 

 Reusing 

Reusing materials decreases raw materials extraction from natural, 

reduces the amount of waste disposed to landfills, and increases 

economic savings. Analyzing the hierarchy of waste management 

and life cycle assessment, it is obvious that reusing and recycling 

is a priority taking in consideration the ‘zero waste – reincarnation’ 

concept [3]. After the building life come to an end by ending its 

service, its life span could be expanded by reusing and recycling 

its structural components and materials. Many of the sustainable 

interior designs use salvaged, refabricated, and reused materials 

such as wood, glass, doors, windows, and bricks. The reusing 

concept takes in account other sustainable development factors; 

economic, social, and environmental.  
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Reusing recovered, salvaged, and refurbished materials mixed 

with new materials could be used to construct the structural 

component and materials of a new building rather than be disposed 

to landfills.  In addition, this would minimize the energy spent in 

transportation to disposal points [3]. Table no. 1 shows the 

maximum distances needed for some reclaimed materials. If the 

distance needed to divert the material from the building site is 

bigger than the one on the table, then buying a new material is a 

more sustainable than choice in this case taking in consideration 

the carbon fingerprint of the whole action.  

Table 1.  Maximum Transportation Distances for Reclaimed 

Materials [3]. 

 
 

 Recycling 

To recycle a product or a material is to remanufacture it after been 

already used to get a new usable product. Waste materials that are 

recyclable are collected from construction sites or waste landfills. 

Recycled waste materials can be a source of building materials. 

 Material recycling has major benefits on environment, and 

economy. Reprocessing a waste product to get a different product 

can lead to energy savings, cleaner air, less waste, and more Green 

House Gases reduction.  Table no 2 shows the environmental 

effects of several building materials. To mention, Aluminum 

recycling can give us the most energy savings in the list; 95%. 
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Going down the list comes second plastic with 70% and paper with 

40%. After glass and cardboard come with 5-30% [4]. 

Table 2. Environmental Effects of Recycling Building Materials   [4], 

p.133). 

 

Every year, factories around the world produce twenty five 

billion tons of concrete which means that we consume concrete in 

building more than any other material. Since concrete is a durable 

material, it does not get wore by time rather than the building or 

the concrete structure becomes undesirable and there is need to 

structural changes [3]. For such concrete remains or shred can be 

recycled to other building products such as concrete tiles, mosaics, 

or gravel stones.   

Some materials are made of many components. They are less 

recyclable as these components need to be divided from the whole 

structure in order to get recycled. It is favored to do such 

proceedings in terms of environmental impact. Rather these 

materials could be directly reused or repurposed. Glass waste is 

gathered from building sites and used to manufacture glass floor 

tiles and mosaic ceramic. Usually steel is one of the most 

recyclable material because it can be easily removed from the 

unwanted structure or debris. Materials that cannot be reused as 

they are, should be divided into recyclable components. For 
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instance, it is usually difficult to remove rubber from construction 

debris. At this point, such materials are not recyclable unless there 

is a way to easy detach them from the mixed waste.  

   2.3.2 Regional and locally sourced materials 

The idea of selecting regional materials as a sustainable choice is its 

ability to encourage local economy and decrease the whole energy 

consumed and therefore lessen the greenhouse gas emissions in 

favour of addressing global warming and environmental pollution.  

The travelling distance of a product or a material from 

extracting or manufacturing site to the building site is a measure to 

how this material is sustainable. LEED (USGBC rating system) 

encourage this distance to be less than 800 km, as the shorter the 

distance, the less energy are consumed and less GHG emissions. 

[5]. The usage of regionally and locally produced materials has a 

further aim which is boosting the local economy, and lessen the 

effects from the transportation. The main cause of global warming 

is the greenhouse gases emitted in the atmosphere and some of 

them are from transporting. In addition material transportation is a 

main element in energy consumption mostly from heavy materials 

like concrete, steel, and masonry. The lowest in energy 

consumption from means of transportation is the marine ships. 

Second in place comes trains and then trucks. Airplanes are the 

biggest consumer of energy between all [6]. 

Table 3. Energy Consumption in Transportation of Materials [6]. 
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Local materials could reduce costs and carbon economy in case 

there are available with suitable amount. Any materials that are 

existed so far from the project should be replaced with more 

sustainable material [7]. 

 2.3.3 Rapidly renewable materials 

Using rapidly renewable materials main aim is to support a 

building material that came from agricultural products and take 

less than ten years to regrow and get harvested. Examples of 

rapidly renewable materials are bamboo flooring, wool carpeting, 

linoleum flooring, cork flooring, sunflower seed board panels, 

wheat board cabinetry, and cotton insulation [3]. 

2.4 .Classification of Materials used in Interior Architecture 

Materials used in interior architecture can be classified according 

to where they are used in the interior space. It is useful to 

acknowledge what is used where so the designer’s decision 

regarding material choices would be easier. They are classified as 

following:  

2.4.1 Floor Materials  

 Wood: it should be certified by organizations that  it came 

from responsibly managed forests; which is such as the 

Forest Stewardship Council (FSC) 

 Rapidly renewable flooring materials: for example; 

bamboo, cork and rubber. These materials are characterized 

of short harvesting periods (less than ten years), strength, 

and moisture resistance.   

 Natural Stone 

   2.4.2 Wall Materials  

 Paint: paint products with low violate organic components 

VOCs, non-toxic components that might emit toxic gas as 
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ammonia, or formaldehyde. Sustainable paint will 

contribute in better indoor air quality IAQ [3]. 

 Plaster: Using a natural clay plaster rather than artificial 

one favor a good moisture absorption and release.  

 Wall tiles: tiles which have a waste diverted components 

for example recycled porcelain, ceramics, and glass tiles. 

 Wallpapers: they should made from rapidly renewable 

materials such as cork, or plant fibers.  

2.4.3  Ceiling Materials  

 Gypsum and foam could be used according to Global 

Resource Limitations criteria.  

 Cork, bamboo, and rubber could be used according to 

rapidly renewable materials criteria. 

2.4.4 Insulation Materials  

 Sustainable materials with an effective energy performance 

for example Cotton Batt and Rockwool would be used as 

insulators efficiency [3].  

2.4.5 Windows Materials  

Windows selection is an essential part of the sustainable design as 

they should control most of the heat gain and loss of a space. 

Pinpoints in windows assemblies are:  

 Low- E coating boosting the level of insulation. 

   Double glass with inert gases like Argon and Crypton. 

 Certified wood from FSC certified forests.  

2.4.6 Furniture and Fabrics Materials  

 Reused building elements like doors and windows can be 

reused to make furniture such as tables.  

 Wood products should be from responsibly managed 

forests. 
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 Adhesives, waxes, stains, polishes, varnishes, and paint 

used in the furniture should be clear of any toxic 

components.  

 Fabrics and carpets that are made from natural materials 

such as cotton, bamboo, hemp, or wool. In addition, Sisal, 

Coir, Jute, and Sea grass could be used to make natural 

fibers.  

3. The Analysis of Sustainable Material Usage in the Elements 

of Libyan interior architecture.  

Vernacular architecture has always offered unique sustainable 

solutions through its urban context, architectural forms, to interior 

space arranging and materials. In order to acknowledge the use of 

sustainable materials in Libyan interior architecture, a study to the 

most prominent example is presented. The study id for the old 

house of Ghadames city.  

3.1 Ghadames Background 

Ghadames is a city southwest of the capital Tripoli by 700 km in 

the middle of the desert. Its urban and architectural context is a 

very suitable respond to the Saharan climate in a sustainable 

method. Old Ghadames used to have 7000 inhabitants living in 

1600 residential units. In 1982, the residents moved to the new 

neighborhood offered by the government which were designed in a 

modern way. The modern city didn’t offer the thermal comfort of 

the old city nor reach the social core of the Ghadames people. The 

city has a desert climate. Most of the seasons are dry and hot with 

temperature reaching 48ºC [8]. 

3.2 The Idea of Design 

The design of the traditional building in Libya and especially in 

Ghadames as many vernacular architecture responses to the local 
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climate using natural resources. This is found in the three main 

levels of design; the first level is the construction materials. The 

second level concerns about the building forms, heights in the city 

level, and the systems implied in the buildings and streets. 

 These systems including how these forms and city veins are 

ventilated and lighted. It is how the streets and squares are 

designed to fulfill the thermal and social comfort in this hot oasis. 

The design of the city context and the building goes to the third 

level to show an unique interior organization of the unit spaces. 

Figure (1) shows a typical residential unit plan in Gadames. 

  
 

Fig1 an illustrative example of a typical housing unit in Gadames 

,Source: ar.libyanembassy.de 
  This paper focuses on the first level which is the construction 

materials and interior elements that shows a high respond to the 

environmental, social, and economic conditions [9]. 

 

3.3 Materials and Building Method  

The city urban design is a compact method where building units 

are attached to each other for climatically and socially benefits. 

This compact relatively dense city texture form a shield from the 

desert heat and cold weather through the building units. It also 

prevent hot sunrays from reaching the living spaces; rooms inside 

the units and squares in the outside.  The main building materials 
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are local produced materials such as mud, clay, limestone, 

gypsum, and palm tree wood. These materials are locally collected 

on a cheap way and are characterized by their great isolation, 

durability and strength. Here the sustainable design is reached by 

using natural, local, rapid renewable, and energy efficient 

materials. The materials used are collected locally from the 

surrounding environment. Building materials in Ghadames are 

mainly: 

 Stones: are used to construct walls especially the lower 

parts (up to 1.5 meters high). 

 Mud bricks: are used to build the upper walls, stairs, and 

basement walls by mixing it with hay. 

 Gypsum: is used in domes, floors, and walls. 

 Lime: is used in painting walls with white. 

 Palm trunks: are used as ceiling panels and  in wall 

cabinets and doors 

 Palm leaves: are used in floors, and doors and also are used  

to prevent leakage of gypsum to the basement. 

  

 
Fig2 General view of molding Mud brick, Source: [10] 
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Fig3 Using palm trunks in ceiling, Source: [10]. 

 

 

3.4. The Interior Decorative Elements 

 3.4.1 Al-Kowat 

They are small dugs in the walls for putting daily stuff and tools. 

They have a square and semi-circular shape with a frame of 

gypsum surrounding them for decoration [11]. 

3.4.2 Gypsum Works 

They are for decoration. They are usually square frames and might 

be a narrow cut opening. They are not produced direct on the wall, 

they are produced individually and then get attached to the wall 

[11]. 

3.4.3 Arch Decoration 

Arches are framed on the sand by drawing the motifs on the sand 

then the bumps appeared on the arch. The motifs are geometrical 

shapes, calligraphy, and pieces of glass [11]. 

 3.4.4 Wall Drawings  

For drawings in the wall they used powder dyes. The colors are 

brought from the northern coastal cities and mixed by a sticking 
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material. The sticking material are manufactured from Arabic gum 

and egg yolk. This mixture is called (Zind Jafoor). The colours are 

mainly red, yellow and green. To paint the drawings, naturally 

made brushes are used either from chicken feathers, horse’s hair, 

and camel hair. The drawings are geometric shapes, mainly 

intersecting inclined lines. The decorations are for interior walls 

only. Women are the one who make the decorations while men 

build the house. They place the drawings around "Kowat", gypsum 

work, and cupboards. Some relate these drawings to pagan and 

Byzantine art. The ring of Solomon is found in some decorations. 

They use colours that convert their desert life and environment, 

shown in Figure below [11]. 

 
Fig 4 House Decorations Source[12].  

 

 

3.4.5 Doors   

 The material used for the door are "San'norr wood" or other local 

wood from other trees like olive trees.  The interior doors such as 

for storages and cupboards are made from olive tree wood. They 

have iron hinges. Outside doors are decorated by bright colour 

plant motifs, shown in Figure 5[11]. 
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Fig5 Doors Source: [12]. 

 

 

3.5 DECORATED TOOLS AND CARPETS 

3.5.1 Mirrors 

  Mirrors are used in small dark places. They reflect the light to 

increase the light intensity in these places. They also gives 

wideness sense to these places. They are placed either directly to 

the wall or hanging from them [11]. 

3.5.2 Brass Plates  

There are different types and usually reflect the luxury and 

financial status by their quality and quantity. They varies in 

dimensions and weight. A 20 cm depth ones might weight one 

kilogram. A smaller one with 12 cm depth has a weight of 250 

grams. They are only for decoration [11]. 

3.5.3 Copper Plates 

 Like the brass plates, they vary in size and weight [11]. 

3.5.4 Plates 

Wooden plates made from palm tree thorns. They are usually 

large.  They are decorated with coloured shells and other materials, 

shown in Figure 6. This method is not known any place in Libya 
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except in Ghadames and so called Ghadames plates. 

3.5.5 Furnishing 

Ghadames did not have good quality mats so they brought carpets 

from near cities.  Local carpets are usually rough and made in 

"Bani Wazweet". People prefer imported carpeted from 

"Kayrawan" or Iran. Pillows are made from imported cloth as well. 

There are also round leather plants with colourful plant drawings. 

In addition, there are long pillows decorated with square and 

octagonal shapes which are brought from Sudan.  

 Fans are decorated with bright coloured wool. The house has 

several stoneware used for holding water and fluids or for holding 

fire or oil lamps. Moreover, tools and utilises are put in the "Al-

Tma'nht room"   in the front of the house to show to the visitors the 

hidden beauty of the house [11]. 

 

Fig6 Plates on the Wall Source: [12]. 
 

4. Conclusion 

Through the research discussion of the application of sustainability 

in interior design materials and the analysis of traditional Libyan 

house in Ghadames, the paper found a set of indicators, which 
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includes the application of the ideal usage of sustainable material 

and resource in the Libya interior designs to provide a healthy 

environment in the interior spaces. This is represented by building 

materials that are locally produced and are collected in a cheap 

way such as mud, clay, limestone, gypsum, and palm tree wood. 

These materials are characterized by their great isolation, 

durability, and strength. Here the sustainable design is reached by 

using natural, local, rapid renewable, clean, and energy-efficient 

materials. 

 Ghadames, which was and still is a historical witness of Libyan 

heritage is the best example in terms of the optimal utilization of 

sustainable local materials and resources in Libyan interior 

architecture. Due to the use of decorating tools and carpets and 

moreover the interior decorative elements such as al-kowat, 

gypsum works, arch decoration, wall drawings, and doors. All of 

them are produce by local, natural, and sustainable materials, 

which gave them an architectural identity and style in interior 

design in Libyan architecture. 
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Abstract:  

This paper presents Multi-class pattern classification using neural 

networks. Classification is the process of mapping a vector of 

observed characteristics into a defined class. It can be separated 

into two classes, which is binary classification andmultiple classes 

which is Multi classification. In binary classification, only two 

classes are involved while, in multiclass classification, there are 

more than two defined classes. Most of real-world classification 

problems has more than two classes, such as text document 

classification, speech recognition, object recognition…etc. Dealing 

with large number of classes can be problematic, even for small 

number of classes some techniques may become prohibitive to use 

in practice. We will discuss different approach to multi-class 

classification, that reduces the problem to that of multiple binary 

classification tasks, and then we will focuses on issues including 

neural network architecture in classification. Neural Networks 

considered one of the most successful approaches for multi-class 

classification problems, where it maps the input feature vector to 

the network output that contains more than two classes "K-class 

pattern". This algorithm is to train the hidden neurons separately to 

classify all the different classes, where the numbers of neurons 

determine the number of classes in the classification. 

Keywords: neural network, artificial intelligence, Multi-class 

pattern classification 
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 الملخص:

 Neural  الد باستخدام الفئات المتعدد الانماط تصنيف الورقة هذه تعرض
Networksمحددة.ً فئة إلى المرصودة للخصائص متجه تعيين عملية هو (.ًالتصنيف

 فصول الثانيةًهيوًالفئةً الثنائي التصنيف الفئةًالأولىًهي فئتين, إلى فصلها يمكن
 بينما فقط فئتين إشراك يتم الثنائي, التصنيف المتعدد.ًفي التصنيف هو و للتغيير قابلة
 معظم محددتين.ًتحتوي فئتين من أيًأكثر الفئاتًعدةًفئات متعدد التصنيف في يوجد

 المستندات تصنيف مثل فئتين, من أكثر على الحقيقي العالم في التصنيف مشكلات
 عدد مع لتعامل يكون .ًإلخ.ًقد الأشياء. على التعرف الكلام, على التعرف النصية,

 التقنيات بعض تصبح قد و الفئات, من قليل لعدد بالنسبة حتى مشكلة, الفئات من كبير
ًالورقة في استخدامها على محظورة ًسنناقشًفيًهذه ا الواقع.  للتصنيف مختلف ا نهج 
 سنركز ثم ومن المتعددة, الثنائي التصنيف مهام مشكلة من يقلل مما الفئات, المتعدد
 في (Neural Networks  الد العصبية الشبكات هندسة ذلك في بما القضايا على

ًتعتبر  الفئات, متعدد التصنيف لمشاكل الطرق أنجح من واحدة التصنيف,ًحيثًأنها
فئتينًوً من أكثر على تحتوي التي الشبكة لخرا الإدخال ميزة متجه بتخطيط تقوم حيث

 العصبية الخلايا لتدريب هي الخوارزمية (.ًهذهK-class pattern  التيًتعرفًبدالد
 الخلايا أعداد تبين حيث المختلفة, الفئات جميع لتصنيف منفصل بشكل المخفية
 التصنيف. في الفئات عدد العصبية

ًالفئات. متعدد التصنيف,  الاصطناعي الذكاء , العصبية الشبكة : المفتاحية الكلمات

I. Introduction: 

Multi-class pattern recognition is a criterion of constructing a 

system which accurately maps the input feature space into the 

output space of pattern classes or more. Multi-class classification 

and recognition has a big range of applications especially in 

handwritten digit recognition, classification of objects, tagging of 

speech and recognition, categorization of text, bioinformatics as 

well as information retrieval [3]. Despite of the two class 
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classification being understood well, multi-class classification has 

been investigated to a greater extent. Most of the pattern 

classification systems were meant for two-class classification 

systems whereas the theoretical and empirical studies have focused 

majorly on learning binary functions such as the renowned support 

vector machines (SVM), artificial neural network algorithms for 

example perceptron as well as the error back-propagation (BP) 

algorithm. For some of such algorithms, the extension to the multi-

class pattern classification problem from two-class is usually non-

trivial and generally results to weaker performances as well as 

unexpected complexity[4] The most popular approach used in 

neural network architecture classification decomposing the 

problem into a multiple two-class classification performance. 

There exist several approaches of decomposing K-class pattern 

classification problem to a two-class problem. However, this type 

of decomposition is not considered the best approach of solving 

certain complex application problems. Therefore, this paper 

presents a comprehensive study in multi-class neural network 

classification that is focused on: approach for modeling multi-class 

pattern classification systems, neural network architectures, 

methods for encoding multi-class patterns as well as system 

generalization. The two major system architectures are presented, 

firstly; single neural network system and secondly system of 

multiple neural networks. The paper further presents the three 

approaches for modeling pattern classes namely one-against-one 

(OAO), one-against-all (OAA) and the Probability against 

Quantity (PAQ). Furthermore, the study will evaluate the learning 

capabilities of several different neural network systems using 

supervised learning theoretical analysis on the postulation also the 

back propagation (BP) learning algorithm will be used in most 

neural networks.  
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The three sections below will discuss the various realizations of 

the modeling schemes into different neural network architectures a 

coordination of multiple neural networks joint with decision 

modules and single K-class neural network that has multiple 

output nodes. 

II. Neural network systems for multi-class pattern 

classification: 

The multi-class problem can be referred to as k-class; one of the 

successful pattern classification mythology used in machine 

learning is the multilayer feed forward with Back-Propagation 

network [4]. A k-class pattern can be implemented ether with a 

single network or a system of neural networks. In this paper a 

multilayer neural network with one hidden layer will be used to 

implement and study the different systems. Moreover, the data 

used will be gray scaled images of handwritten digits provided by 

NIST [6] . The k-class problem can be described as the flawing let 

𝜔 denoted as an input feature space that has dimensional 𝑑 and 𝑐𝑙 

denoted as the class label, where 𝑐𝑙 ∈ {𝑐𝑙1, 𝑐𝑙2, … , 𝑐𝑙𝑘 } such that 

𝑐𝑙ℎ ≠ 𝑐𝑙𝑘  for all ℎ ≠ 𝑗 and 𝑘 > 2 

Moreover, the training set 𝜔𝑡𝑟 is subset of 𝜔; the neural network 

will be trained such that any input ∈  𝜔 will output the class label 

that associated with that input [1]. The training process for the feed 

forward neural network with one hidden layer can be implemented 

in the following steps: 

Step 1: Initializing the weights. 

Step 2: For each input 𝑥𝑖 compute the output of the hidden layer: 

𝑁𝑒𝑡𝑗
ℎ = ∑ 𝑥𝑖

𝑀

𝑗=1

𝑣𝑖𝑗  .                                   (1) 
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𝑢𝑘 = 𝑓(𝑁𝑒𝑡𝑗
ℎ) =

1

1 + 𝑒−𝑁𝑒𝑡𝑗
ℎ  .           (2) 

Step 3: Compute the output of the neural network: 

𝑁𝑒𝑡𝑗 = ∑ 𝑢𝑖𝑘

𝐿

𝑘=1

𝜔𝑗𝑘                                  (3) 

𝑦𝑗 = 𝑓(𝑁𝑒𝑡𝑗) =
1

1 + 𝑒−𝑁𝑒𝑡𝑗
.                  (4) 

Step 4: Compute 𝛿𝑗  for all output: 

𝛿𝑗 = (𝑑𝑗 − 𝑦𝑗)𝑦𝑗(1 − 𝑦𝑗).                    (5) 

And by updating the output layer weights: 

∆𝜔 𝑗
𝑘 = 𝜂(𝑑𝑗 − 𝑦𝑗)𝑢𝑘𝑦𝑗(1 − 𝑦𝑗).        (6) 

Step 5: For each hidden layer: 

∆𝑣𝑘
𝑖 = 𝜂𝛿𝑘𝑥𝑖𝑢𝑘(1 − 𝑢𝑘).                   (7) 

∆𝑣𝑘
𝑖 (𝑡 + 1) = 𝑣𝑘

𝑖 (𝑡) + ∆𝑣𝑘
𝑖 .              (8) 

Step 6: repeat steps from 2 to 6 until the stooping condition 

satisfied . The aim is to train the network to respond correctly to 

any input ∈ 𝜔 [3]. 

III. K-class pattern classification using a system of multiple 

neural networks: 

A K-class recognition predicament can be implemented in a 

system where 𝑀 >  1 neural networks. Such 𝑀 neural networks 

are independently trained with the aid of relevant subsets of the 

particular training data set. The results of 𝑀 neural networks are 

usually integrated in order to generate the final system output [1]. 

The precise value of 𝑀 and the preparation methodology is often 

determined by the lean modeling scheme. Multiple neural network 

systems are generally powerful since they are capable of 
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implementing all three modeling schemes OAA, OAO, as well as 

PAQ. 

 K-class pattern recognition in a system modeled with 

OAA: 

OAA modeling scheme often use a system of 𝑀 =  𝐾 

dual/binary neural networks, 𝑁𝑁𝑖, where 𝑖 =  1, . . . , 𝐾 and 

each of the neural network is made of a single output node 

𝑂𝑖  and its output function fi is modulated according to 𝑦𝑖  

to an output𝑓𝑖  (𝑥) = 1 or 0 to signify whether the input 

model 𝑥 is of class 𝑖 or NOT. Each neural network is then 

qualified with the corresponding equal data set that 

belongs to a different class label. To guide the 𝑖𝑡ℎ neural 

network, the data that training 𝑡𝑟 is usually decomposed to 

yield two sets 𝜔𝑡𝑟, 𝜔𝑡𝑟−1, where 𝜔𝑡𝑟−1 has all the class 𝑖 

examples that are usually labeled as “1”, and 𝜔𝑡𝑟−1is made 

up of all the examples that belongs to all the other classes 

labeled as “0” [2]. In such a case the system product 

output is supposed to be "don’t know" And its decision 

function looks at the product output of its activation 

function at every single neural network. The class label 

corresponding to the neural network is output and has the 

biggest output value as a result of the activation utility 

function at the product output node. 

 K-class pattern recognition in a system modeled with 

OAO: 

In this approach the K-class pattern transform 

into𝑘(𝑘 − 1) 2⁄ two-class problem. The number of the 

neural networks will be𝑀 =
𝑘(𝑘−1)

2
 such that 𝑁𝑁𝑚(𝑖, 𝑗) for 

1 ≤ 𝑚 ≤ 𝑘 , 1 ≤ 𝑖 where is 

𝑁𝑁1(1,2), 𝑁𝑁2(1,3), … 𝑁𝑁𝑘−1(1, 𝑘 − 1), … 𝑁𝑁𝑀(𝑘 −
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1, 𝑘)each neural network will be trained with two classes 

data and the output is indicates whether the input is 

belongs to class  𝑖 or𝑗  .The decision in this model can be 

obtained by voting scheme, where it counts the votes for 

each class from the output of each neural network. The 

input pattern  𝑥 will be assigned to the class that has max-

votes.OAO method has the advantage that each pattern is 

trained with  𝑘 − 1 different network, which improves the 

system generalization [1]. One of the problems of OAO 

approach is when  𝑘 is large the number of the neural 

networks also will be large do to the  𝑘2 factor. A 

largeneural network cusses longer time in the training 

process for the system. Moreover, in the voting scheme a 

ties occurs so often; however there are several approaches 

to break ties, such as choosing the higher prior-probability 

[2]. 

 K-class pattern recognition in a system modeled with 

PAQ: 

The (PAQ) method has 𝑀 numbers of neuron networks, 

where is  𝑀 > 1 each network has a binary code output of 

length 𝑀, which also referred to as codeword. The code 

has 𝑃 on bits "1" and𝑄 off bits "0", where is 𝑃 + 𝑄 =  𝑀. 

Moreover, each bit in the code-word is an output of two 

class neural network trained based on the code-word 

companion [1]. There are many different approaches to 

choose the length of the code-word one approach is to set 

𝑀 = 𝑙𝑜𝑔2(𝑘)  bits, where is  𝑘 is the number of classes in 

this case for network that has 8 classes the length of the 

code-word will be three bits. This model of choosing the 

length can represent more error because any error of the 
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output of each network will cause an error for overall 

system. Therefore, PAQ network with  𝑀 > 𝑘 can provide 

more redundancy in the code-word, which makes the 

system less sensitive to noise [2]. by increasing the 

minimum Hamming distance between the code-word. The 

PAQ neural networks can be implemented in different 

schemes such as error-correcting output code (ECOC) and 

one-against-higher- order modeling (OAHO). 

IV.K-class pattern classification using a single neural network: 

A K-class pattern classification predicament is commonly 

implemented in a one neural network that contains architecture of 

d input nodes as well as 𝑀 output nodes: 

 

Figure (1): Illustration of classification boundaries. 

In illustration of classification boundaries to the left, an example of 

five decision boundaries generated by different binary neural 

networks classifiers, while to the right gives an optimal decision 

boundary generated by single neural network fig(1).where 𝑑 

represents the input feature vector dimension and 𝑀 is the output 

nodes number in the neural network system [2]. The output nodes 

number 𝑀 >  1 is obtained by the bits number in codewords that 

represent the 𝑘 classes. Nonetheless, there is a possibility of 
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modeling the K-class from a neural network of a single output that 

is modulated to generate 𝑘 different values where each value 

presents a class of its own. However, this generalization is often 

not regarded as good and hence it is not very popular in day to day 

practices. In this paper we just scrutinize the neural network 

architectures that contain 𝑀 >  1 outputs only. Such modeling 

approaches as OAA and PAQ are usually appropriate to majorly 

single neural network implementation, but not with OAO. 

 A single neural network modeled with OAA: 

The single neural network with OAA method has an 

output of 𝑀 =  𝑘. This technique consist of learning 𝑘 

binary classifier, where is the output represented by binary 

code of 𝑀 length. The output "1" indicates which of the 

classes the input pattern belongs. usually such network has 

higher degree of complexity, because it only use one 

network[1] one of the advantages of using single neural 

network is the optimal decision bounder that can be 

generated comparing with the bounders that generated 

with mutable neural network systems[2]. Moreover, the 

training process takes only one set of training data, which 

makes the training process easier to manage. However, 

because of the high complexity of the neural network the 

training process take longer time than multiple neural 

network system. 

The Different neural network architectures for implementing K-

class pattern classification are shown in figures (2,3,4) espectively  

where figure (2) shows a single neuralnetwork for K-class pattern 

classification., figure (3) represents M binary neural networks 

used to classify K object classes. and finally figure (4) illustrates 

the system of multiple neural networks for multi-class pattern  
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classification [1]. 

 

Fig(2): a single neural network for K-class pattern classification. 

 
Fig(3): M binary neural networks used to classify K object classes. 
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Fig(4): a system of multiple neural networks for multi-class pattern 

classification. 

 A single neural network modeled with PAQ: 

The PAQ system can also be used in a single neural 

network that contains 𝑀 output nodes, where 𝑀 >  𝑘. Its 

output equations and the functions at its output nodes 

𝑓1, . . . , 𝑓𝑚, jointly represent individual code-words assigned 

to specific pattern classes. For instance, for a 15-bit ECOC 

systematic scheme that contains 10-class handwritten 

numeral recognition, singular neural network containing 

15 output nodes is hence constructed to execute the ECOC 

modeling scheme. However, this will involve a lot of 

training time because it contains more output nodes [1]. 

General single neural networks systems that are modeled 

using PAQ are generally not recommended in the case of 

number of pattern classes is huge and/or training data are 

more than the given threshold. 

V. System analysis: 



 

  Volume 21  العدد

 April  2020  ابريل

International 

 Science and Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية

 

 حقوق الطبع محفوظة 
 للمجلة الدولية للعلوم والتقنية 

Copyright © ISTJ   259 

 
 

For system of neural network each network will be trained 

independently, which lead to every neural will have separate 

boundary as shown in left side of Figure(1); since all the network 

are independent this implies that each neuron can have different 

architecture such as the number of hidden nodes an d the number 

of the hidden layers[1] . However, the bounders generated by this 

type of network can have uncover or overlapping problem. For the 

single neural network because we only have one network the 

system can be trained to minimize the overlapping and it will not 

have uncovered spaces we can archive boundaries and it is shown 

in the right side of Figure(1). Another important factor is the 

computational complexity in training the neural network, which 

can be determent by number of  the neural network in the system, 

the dimension of the feature input 𝑑, the number of hidden nodes 

𝐻, the number of the outputs 𝑂, the number of training data 𝑁, and 

the number of epochs for the system to converge[1]. Table(1)  

shows the number of multiplication required for the different 

network architecture. Moreover, Table(2) shows the system 

performances for different neural network architecture trained with 

NIST data for digits recognition: 

 

 

 

 

 

 

Table(1): the number of multiplication required for the different 
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network architecture 

 
 

Table (2):the system performances for different neural network 

architecture trained with NIST data for digits recognition: 
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VI. Results and Discussion: 

The architectures of distinct neural networks are changeable and 

the respective neural networks can be retrained without disturbing 

the other neural networks that are in the same system. 

Furthermore, a neural network system that is modeled using either 

OAO can have the capacity of incremental class erudition. Often, 

the new neural networks that are trained using new class data can 

be supplemented to the neural network system that is in existence 

without distressing the other neural networks within the system. A 

major disadvantage that is commonly associated with the 

architecture of multiple neural networks is the fact that individual 

neural networks are only trained on confined knowledge that is 

referred to as the knowledge of relevant model classes. This 

generally results in ambiguity and exposed feature space regions of 

the scheme. A sole neural network for K-class classification 

presents a neural learning progression of each K-class data which 

can consequence in theory, an optimal categorization if the feature 

space has been defined well. Since the numerals of binary neural 

networks contained in OAO scheme enhances in a quadratic pace 

with K, and an instance where K is huge, the training period for an 

OAO scheme will be very high as a result of the augmented 

overhead time necessary to train such big number of neural 

networks within a system [2]. 

VII. Conclusion: 

This paper has presented an in-depth analysis on Architectural K-

class pattern classification by using neural networks. Particularly, 

the paper has conferred two distinct architectures. schemes of 

multiple neural networks as well as single neural network systems, 

and three categories of modeling looms namely; OAA, OAO, and 

also PAQ. Further, the paper have demonstrated the theoretical 
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analysis that such distinct system implementations have and their 

own vigor over several application problems alongside the paths of 

system generalization within the feature space, incremental set 

learning, learning from uneven data, huge number of model classes 

as well as tiny and hefty training data. The paper has also 

presented preoperational time complexity analysis for all the 

analyzed systems and the relative performance analysis that is 

based on the well-known standard data sets of the system. 
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